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1ВВОДНАЯЧАСТЬ

1 .1 Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства цервичной и пери­
одической поверок модулей автоматики серии NL (далее ­ модули).

1.2 Модули цодлежат поверке с периодиЕIностью, устанавливаемой потребителем с
уrётом рехимов и интецсивности эксплуатации, но не реже одного раза в 5 лет.

1.3 На первичную поверку следует предъявJUIть МоДули до ваода в экспJIуатацию, а
также после ремонта.

1.4 ПрИ Еtlличии соотвстствующего заявления от владельца приборов допускается
проведение поверки отдельных измерительных каналов и/или отдельных диапазонов, с } к;ва­
нием В свидgтельствс о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.5 основные метрологические характеристики модулей представлены в таблице l.
Таблица 1­М огические

наименование

!иапазоны измерений напряжения постояI lного тока + 2,5 в
+ 1в

+ 500 мВ
+ 100 мВ
+ 50 мВ
* l5 мВ

Пределы допускаемой основной
пlвона измерений погрешности

приведенной к верхней границе диа­
измерений напряжения постоянного

Пределы допускаемой дополнительной приведённой к диапазоrу ий­
рений погрешности измерений напряжениrI  постоянного тока, вызван­
ной изменеНием температуры окрркающей среды в пределах рабочих

.Щиапазоны измерений температуры от термопар по ГоСт р 8.585­2001
типа, oC: l)

­к
­J
­в
­L
­Е
­S
­R
­N
­т

от ­100 до + 1000

от ­210 до + 1200

от 100 до l820
от ­100 до + 800

от ­100 до + 1000

ОТ + 500 до + 1750

ОТ + 500 до + 1750

от ­100 до + 1300

от ­l00 до + 400
Пределы допускаемой осtловной абсолютной погрешЕости
температуры от термопар по ГоСТ р 8.585­2001 типа, ОС:

­к
­J
­в
­L
­Е
­S
­R
­N
­т

+ з,5

+ 3

* 4

+ 3

+ 3,5

+ 4

+ 4

+ 4



наименование

предельт допускаемой дополнитедьной абсолютной погрешноa*  
"омерений температуры от термопар, вызвацной изменением темпера­

туры окружающей среды в пределах рабочих условий измерсний на

Пределыдопускаемойдополнительнойабсолют"ой.rо.р"­пБ"rr"о­
мерений температуры от термопар, вызванной погрешностью холод­
ного спая.ос

Модули NL­4RTD
ения постоянномч токч. ом отOдоЗlЗ7

пределы допускаемой основной приведенной к верхней границе
пtвона измерений погреIцности измерений сопротивления постояц

Пределы допускаемой дополнительной приведёr"ои *  
".р"r.и 

.р*
нице диttпшона измерений погрешности измерений сопротивления
постоянному току, вызванной изменением температуры окружающей

елах рабочих чсловий изм на каждые 10'С. %
.Щиапазоны ИзмерениЙ томцературы от термопреоОр* о"ur.* Л .о"р*
тивления по ГоСТ 6651­2009, "С:
­ Ptl00 с температурным коэффициентом о:0,00З85 oC­l

Pt1000 с темцературным коэффициентом g= 0,00З85 oC­l

100П с температурным коэффициентом с:0,00391 оС­1

120Н с температурI rым коэффициентом о:0,00617 oC­l

50М с температ} ?ным коэффициентом о:0,00428 oC­l

от ­100 до + l00
от 0 до + 100

от 0 до + 200

от 0 до + 600

от ­200 до + 600

от ­100 до + 100

от 0 до + 100

от 0 до + 200

от 0 до 600

от ­60 до + 100

от 0 до + 100

от ­200 до + 200
пределы допускаемой основной приведённой к диапвону измерений
погрешности измерений температуры от термопреобразователей со­
противления по ГОСТ 6651­2009,% :
­ Pt100
­ Ptl000
­ 100п
­ 120н
­ 50м



наименование ха
Пределы допускаемой дополнительной приведё"поr *  д* п* опу
измерений погрешности измерений температуры от термопреобра­
зователей сопротивлениrI , вызванной изменением температуры
окрlокающей среды в пределах рабочих условий измерений на krDk­
дые 10 оС. 

%

Модули NL­8AI
,щиапазоны измерений напряжения постоянного тока + 10 в

+ 5в
+ 1в

* 500 мВ
+ 150 мв

Пределы допускаемой основной приведенной

диапазона измерений погрешности измерений

к верхней границе

напряжения посто­

Пределы допускаемой доподнительной приведёrrоt *  д"* urоrу
измерений погрешности измерений напряжения постоянного тока,
вызванной изменением температуры окружающей среды в преде­

е10"С, %

силы постояЕного тока. мА
Предел допускаемой основной приведенной к верхней граЕице диа­
пазона цогрептности измерений силы постоянного тока, о/о

пределы допускаемой дополнительной приведёrпоt *  д­* * оrу
измерений поIрешности измерений силы постоянного тока, вы­
званнои изменением температуры окружающей среды в пределах

накаждые 10"С. %

Модчли NL­2C
Параметры входньгх импудьсньгх сигнчIлов :

­ диапaвон амплитудных значений, В
­ длительность импульсньгх сигнаJIов, мкс, не мецее

в. Гц. це более

от 0,8 до 32

5

от 10 до 300.103
.Щиапазон измерений частоты следования импульсов, Гц от l0до25.103

от l0до300.10З
Пределы допускаемой основной относительной no.pa­noarlа пrзr"*

рений частоты следования импульсов, О/о tb.oooz* ­L).roo'i
l. f.T)

ПределЫ допускаемоЙ дополнителЬной относиТельной по.р.rцй
сти измсрений частоты следования импульсов, вызванной измене­
нием темпеРатуры окружающей сРеды в пределах рабочих условий

е l0'C. %

t[ o.ooo+ *  2 
).,oou( f,T)

,Щиапазоны преобразований напряжония постоянного тока, В от ­10 до + 10

от 0 до + l0
отOдо* 5



Наименование характеDистики Значецие

Пределы допускаемой основной приведенной к всрхней границе

диаtrазона преобразований погрешности преобразований напряже­

ния постоянного тока, 0/о

+ 0,1

Пределы допускаемой дополнительной приведённой к диапшону
преобразований погрешнооти преобразований напряжения постоян­

ного тока, вызвtlнной изменением температуры окружающей среды

в пределах рабочих условий измерений на каждые l0 "С, %

+ 0,05

.Щиапазон преобразований силы постоянного тока, мА отOдо20
от4до20

Предел допускаемой основной приведенной к верхней границе диа­

п€} зона преобразований погрешности преобразований силы постоян­

ного тока, о/о

* 0,1

Пределы допускаемой дополнительной приведённой к диапЕвону

преобразований погрешности преобразовапий силы постоянного

тока, вызванной изменением температуры окружающей среды в пре­

делах рабочих условий измерений на каждые l0 "С, %

+ 0,05

Пределы доцускаемой дополнительной погрешности приведённой к

диацшоцу преобразований напряжения постоянного тока (силы по­

стоянного тока), вызванной изменением электрического сопротив­

ления ttостоянному току нагрузки, 0%

+ 0,05

Пределы допускаемого значения нестабильности выходного посто­

янного тока (силы tIостоянного тока) за 8 часов, 0/о
+ 0,05

разрядность. бит | 2

l) 
Диапазон температур указан при температуре холодного спая 0 ОС

2) В формуле приняты следующие обозшачения:

f ­ измеряемая частота в Гц;
Т ­время счета импульсов (1 с или 0,1 с.)

Примечание ­ *  ­ ддя модулей NL­4RTD (NLS­4RTD), NL­8TI  (NLS­8TD цогрсшность

указана бсз yrcTa погрешности первичных прсобразователей температуры, подключаемых
к их входам.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Операции, выполняемые при поверке модулей, и порядок их выполнения приведены в таблице

2,

2

N9

п/п
Наименование операции поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодиче­

ской
I Iоверке

l Внешний осмотр 1.I Ща Ща

2 Опробование 7.2 Да Ща

з
Подтверждение соответствия прогр€lмм­

ного обесгrечения
l.э Ща .Ща

4
Определение метологических характери­
стик

7.4
'Ща

Ща



2.1 При полуtонии отрицатедьньtх результатов при проведении той или иной опера­

ции поверка прецращается.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки рекомендуется примеЕять средства поверки, приведён­
ные в таблице З.

3.2 Применяемые средства поверки должны бьrть исправны, средства измерений
поверены и иметь действующие докр{ енты о поверке,

3.3Щопускается применение аналогичньж средств поверки, обеспечивающих
оlrределение метрологических характеристик, поверяемых средств измерений с требуомой
точностью.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

4.1 К проведению поверки допускают лица, являющиеся специаJIистами органа мет­

рологической службы, юридического лица или иЕдивидуального предпринимателя, аккреди­
товаI lного Еа право поверки, непосредственно осуществJuIющие поверку средств измерений.

4.2 К проведению поверки допускают лица, из)лившие эксплуатационные док)д4ецты
поверяемого аЕализатора и примеЕяемых средств поверки, имеющце навык работы на пер­
сонаJIьном компьютер€ (лалее ­ ПК).

4.3 Поверитель доJDкен пройти иI Iструктаж пQ техЕике безопасности и иметь действу­
ющее удостоверение на право работы в электроустttновках с напряжением до 1000 В с квали­

фикационной группой по электробезопасности не ниже I I I .

5 ТРЕБОВАНШЯ БЕЗОI IАСНОСТИ

5.1 При trроведении поверки доJDкны быть соблюдены требования безопасности в со­
отв€тствии с ГоСТ 12.3.019­80.

5.2 Во избежани9 несчастного слу{ аrI  и дIя пред} цреждения повреждения приборов
необходимо обеспечить выполнение след} tощих требований:

­ заземление приборов должно производиться посредством заземJuIющего провода

или сетевого адаI Iтера;

­ присоедиЕения приборов и оборудованиrI  следует выполнять при откJIюченных вхо­

дах и выходах (отсlтствии нilпряжения на разъемах);
­ запрещается работать с приборами цри снятьIх крышках иди панеJuD(;

­ запрещается работать с приборами в условиях температуры и влажности, вьrходящих

за допустимые зЕачения, а также при цilJIичии в воздухе взрывоопасных веществ;

­ запрещается работать с приборами в слуIае обнарухения их повреждения.
5.3 Условия проведениJI  поверки
5,4 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условиJI :

температура окружающего возд} ха ­ (+ 20 +  5) "С;

7

Табrшца 3

Наименование,

обозначение, тип

Номер

пункта

Методики

Регистрационный номер в

Федерагьном информационном

фонде /  характеристики

Основные средства поверки
Кшrибратор универсЕLтIьный 9 1 00 7.2 ­7.8 Регистрационцый номер 25985­09
Мультиметр FLUKE 87V 7,2 ­ 7.8 Рсгистрационный номер 55898­ l 3

Вспомогательные средства поверки (оборудование)

Магазин соцротивления Р483 1 1.4 Регистрационный номер бЗЗ2­7 7

Термогигрометр электронный KCENTER>
модель З 13

7.4 ­ 1.8 Регистрационный номер 22129 ­09

Барометр БАММ 7.4 ­,7.8 Регис,грационный номер 57 З8­'7 6



­ относительная влажность окр)4кающего возду(а ­ло 75 О/о;

5.5 !ля KoHlpoJuI  температуры окружающей среды и относительной влажности воз­

духа использовать термогигрометр электронньтй KCENTER>  модель З 13.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель­

ные работы:
*  выдержать модуль в условиях окрухающей среды, ук€ванцых в п.6.1, не менее 2 ч,

если он находился в кJIиматических условиl{ х, отличающихся от указанньтх в п.6.1;

­ подготовить к работе средства измерений, используемые при поверке, а также по­
веряемый модуль в соответствии с руководствами по их эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмоте проверяют соответствие модуJuI  следуIощим требованлим:

­ соответствие комплектности модуля эксплуатационной докуrr,tентации;

­ соответствие маркировке модулJI ;

­ отс)дствие повреждений, влияющих на работу модуля;

­ наличие свидетельства о предыдущей поверке (при периодической поверке);

Не допускаются к даrrьнейшей поверке модули, у которых обнаружено:

­ неудовлетворительное крепление разъомов;
­ грубые механические повреждения нарркньrх частей, органов регулирования и

управления и прочие повреждения.

Результаты проверки считать положительными, если выполняются все вышеуказан­

ные требования.

7.2 Опробование
Опробование модуля выполняется пугем пробного измерения напряжения постоян­

ного тока, силы постоянного тока, электрического сопротивления постоянЕому току или ча­

стоты. .Щопускается совмещать опробование с процедурой поверки.

7.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО)

7.3.1 Соответствие наименования и номера версии ПО в программе NLConfig и ука­

з lных в описании типа.

7.4 Определение метрологических характеристик модуJuI  NL­8AI  (NLS­8AI )

7.4.1 Определ€ние основной приведенной к верхней границе диапазона измерений по­

грешности измерений силы постоянного тока.

Определение основной приведенной к верхней границе диаrrазона измерениЙ погреш­

ности измерений силы постоянного тока осуществлястся в следующей последоватедьности:

l) Модуль NL­8AI  подключить в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.1а

или модуль NLS­8AI  в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.1б;

2) Подать питчlние на модуль и выдержать его в нормальньrх условиях не менее 30

минуг.

З) Включить компьютер и запустить программу NlConfig, произвести настройку

СОМ­порта в соответствии с п. 2.2.1 < Конфиryратор модулей серии NL Руководства по экс­

плуатации)) (далее ­ Руководство).

4) Произвести поиск модуля, нажав кнопку < Запуск поиска модулей на панели ин­

cTpутl{ eHToBD в соответствии с п. 2.5. Рlководства.

5) В основном окне программы NLConfig (см. рис, 2,1 в Руководства) открыть окно

конфигуратора найденного модуJuI  (двойным кJIиком на строке с найденным модулем).

6) В окне вастроек найденного модуля выбрать поверяемый диапазон.
8
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7) ПодатЬ на входЫ поверяемогО модулЯ с калибратоРа универсiшЬного 9l00 (далее ка­
либратора (задатчика)) ток в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4 ­ Испытатель

8) Нажать кнопку < Старт> .

9) Записать измеренЕые зцачения дJuI  каждого измерительного канма.
l0) Повторить п.п 8)­9) 3­5 раз.
1 1) Рассчитать основную приведенную к верхней границе диапазоца измерений погреш­

ность измерений силы постоянного тока по формуле (1) для каждого измереция
,, ­ 

Xn."­X., .100%  (1)/ осн ­ Хо,.р

где Х"."­ измеренное значение силы постоянного тока, мА;
Хr, ­ значение силы постоянного тока заданного при помощи кшrибратора, мА;
Xu.ro ­ значение верхней границы диапiцона измерений, мА.
l2) Выбрать наибольцгуlо погрешность из рассчитаЕньгх в п. 1 l) лля каждого канала.
результаты считают положительными, если дJuI  каждого каЕала полуlенные наибольшие

3начения приведенной верхней границе диапазона измерений погрешность измерений не пре­
выIцают значений, представленных в таблице l,

По окончанИи работы с модулем, перед закрытием окна конфигуратора, необходимо
предварительно нажать кцопку < Стоп> .

7.4.2 ОПРеrcление основной приведенной к верхней границе диапЕвона измерений по­
грешности измерений напряжения постоянного тока.

определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешно­
сти и3мерений напряжения I Iостоянного тока осуществJUIется в следующей последовательно­
сти:

1) МОДУЛЬ NL­8AI  подкJIючить в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.2а цли
модуль NLS­8AI  в соотвgтствии со схемой, приведенноftwарпс.7.26 .

2) Подать питание на модуль и выдержать его в нормtlльЕьrх условиях не менее 30 минуг.
3) ВКЛЮЧИть комПьЮтер и запустить программу NlConfig, произвести настройку СОМ­

порта в соответствии с п.2.2.1 < < Конфигуратор модулей серии NL>  Руководства.
4) Произвести поиск модуля, нажав кнопку < запуск поиска модулей на панели инстру­

ментов) в соответствии с ц. 2.5. Руководства.

5) В основном окне проrраммы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно кон­
фигуратора найденного модуJUI  (двойным кликом па строке с найденным модулем).

6) В окне настроек найденного модуля выбрать поверяемый диапiвон.

11

,ца +  ­ уlсrlытательные

Поверяемая точка, О/о

Iодаваемые на входы поверяемого модyля

Значение испытательного сигнаllа, мА
,Щиапазон _20...+ 20 мд

­90 ­l8 мА
10 2мА
90 18 мА
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7) Подать Еа входы поверяемого модуля с помощью калибратора напряжецие, в соответ­

ствии с таблицей 5 и поверяемым диапазоном.
Таблица 5 ­ Испытательны

8)Нажать кI lопку < Старт> .

9) Записать измеренные значения дJuI  каждоIо кана.I Iа.

10) Повторить п.п 8)­9) З­5 раз.

11) Рассчитать основную rlриведенную к верхней цранице диап.цlона измерений погреш­

ность измерений напряжения постоянного тока по формуле (2) для каждого измерения

чл­,, ­ * ""­"" ,100%  (2)
I  осн 

Х".rр

где Х"."­ измеренное значение напряжения постоянного тока, В (мВ);

Хr' ­ значение напрюкения переменного тока заданного цри помощи катrибратора, В
(мВ);

Х"..о ­ значение верхней границы диапiвона измерений, В (мВ).

12) Выбрать наибольrrrуrо погрешность для каждого канаJIа из рассчитанных в п. 11) д­
каждого каЕала.

13) Повторить п.п. 6)­l2) дJuI  кarкдого поверяемого диапазона.

Результаты считают положитgльными, если дJu{  каждого канirла во всех диапазонах из­

мерений пол)денные наибодьшие значения приведенной верхней граI rице диапазона измере­

ний погрешность измерений не превышают значений, представленньп<  в таблице 1.

По окончании работы с модудем, перед закрытием окЕа конфигуратора, необходимо

предварительно нarкать кнопку < Стоп> .

7. 5 Определение метрологических характеристик модуля NL­8TI  (NLS­8TI )
7,5.1 Определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений по­

грешности измерений напряжения постоянЕого тока.

е сигнЕцы, подавасмые на входы поверяемого мо

Поверяемая точка, % значение испытательноIо сигнала

Диапазон ­l0...+ l0 В
­90 ­9,00 в
10 1,00 в
90 9,00 в

Диапазон ­5...+ 5 В
­90 ­4,50 в
10 0,50 в
90 4,50 в

Диапазон ­1,,,+ l В
­90 ­0,90 в
10 0,10 в
90 0,90 в

Диапазон ­500...+ 500 мВ

­90 ­450 мВ

l0 50 мВ

90 450 мВ

!иапазон ­l 50...+ l 50 мВ
_90 ­135 мВ
10 15 мВ

90 135 мВ

14



Определение основной приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешно­

сти измерений напряжения постоянного тока осуществдяется в следующей последоватедьно­

сти:

1) Модуль T,,JL­8TI  подключить в соответствии со схемой, приведенной на рис. 
'J .За илц

модуль NLS­8TI  в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.Зб .

2) Подать питание на модуль и вьцержать его в нормаlIьЕых условиях не менее З0 минуr.

3) Произвести поиск модуJuI , EIDKaB кнопку < Запуск поиска модулеЙ на панели инстру­

ментов)) в соответствии с п. 2.5. Руководства.

4) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно коЕ­

фиryратора найденного модуJuI  (двойным кликом на строк9 с найденным модулем),

5) В окне настроек найденного модуJuI  выбрать поверяемый диап€шон.

6) Подать с помощью калибратора на входы поверяемого модуля напряжение постоян­

ного тока в соответствии с таблицей б и поверяемым диапазоном.

Таблица б ­ И

7) Нажать кнопку < Старт> .

8) Записать измеренные значеЕия дJuI  всех каналов.

9) Повторить п.п 7)­8) 3­5 раз.

­ испытательные

Поверяемая точка, О/о значение испытательного сигнала

.Щиапазон ­2,5.,.+ 2,5 В
­90 ­2,25 в
10 0,25 в
90 2,25в

.Щиапазон ­1...+ 1 В
­90 ­0,90 в
10 0,10 в
90 0,90 в

.Щиапазон ­500...­500 мВ
_90 ­450 мВ

l0 50 мВ

90 450 мВ

.Щиапазон ­l00,..­l 00 мВ

­90 ­90 мВ

10 10 мВ

90 90 мВ

,Щиапазон ­50...+ 50 мВ
­90 ­45 мВ

10 5мВ
90 45 мВ

Щиапазон ­15...+ l5 мВ
­90 ­13,5 мВ

10 1,5 мВ

90 l3,5 мВ

15
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10) Рассчитать основную приведеннуIо к верхней граI rице диатlазона измерений погреш­
ность измерений напряжения постоянного тока по формуле (2) дгrя каждого измеренного зна­
чения

11) Выбрать наибольшую погрешность из рассчитанных в п. l0).
результаты считают положительными, если наибольшие, для каждого канала во всех

диапазонах измерений, значения приведенной верхней границе диапазоЕа измерений погреш­
ности измерений не превь]шают значений, представленных в таблице 1.

по окоцчании работы с модулем, перед закрытием окна конфигуратора, необходимо
предварительно нФкать кцопку < Стоп> .

7.5.2 Определение основной абсолютной погрешности измерений температуры от тер­
мопар,

определение основной абсолютной погрешности измерений температуры от термопар
ос)лцествляется в следующей последовательности:

1) МОДУЛЪ NL­8TI  ПоДключить в соответствии со схемой, приведенцой на рис. 7.Зацлп
модуль NLS­8TI  в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.Зб .

2) Подать цитани9 на модуль и выдержать его в нормальньtх условиях не меЕее З0 минул.
3) ОТПРавить в термин.ше программы NLConfig команду "01Х0, чтобы отключить кор­

рекцию температуры по датчику холодного спая.

4) Произвести поиск модуля, нажав кнопку < запуск поиска модулей на панели инстру­
ментов) в соответствии с ц. 2.5. Рулсоводства.

5) В ОСНОВНОм окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно кон­

фигlратора найденного модуля (лвойным кJIиком на строке с найденным модулем).
6) В окне настроек найденного модулlI  выбрать поверяемый тип термопары.
7) Подать с помоцью калибратора на входы поверяемого модуля напряжение постоян­

ного тока, в соответствии с таблицей 7 и поверяемым типом термопары.

Таблица 7 ­ Испытательны е сигЕiчIы. подаваемые на входы повеDяемого мо

Поверяемая точка, %
значение испытательного сигнала

ос мВ
Термопара типа К диапазон ­100...+ 1000 "С

_90 ­90 ­з,24з
l0 100 4,096

90 900 з7,з26
Т9рмопара типа J диапазон ­2l0...+ 1200 'С

­90 ­189 ­7,6з4
100 | 20 б,360

900 1080 62,6з4

Термопара типа В диапа:} он _100.. .+ l820 "С
­90 190 0,159

10 9б0 4,475
90 1730 12,782

Термопара типаL диацазон ­100...+ 800 'С
­90 ­90 ­5,141

10 80 5,41з

90
,720

59 sqs

Термопара типа Е диапазон ­100...+ l000 'С
­90 ­90

10 100 6,з l9

18



Поверяемая точка, %
значение испытательного сигнала

ос мВ

90 900 б8,787

Термопара типа S диапазон + 500...+ 1750 'С
10 625 5,495

50 | | 25 11,05з

90 | 625 | 7,072

Термопара типа R диапазон + 500...+ 1750 "С

10 625 5,869

50 1125 12,| 9|

90 1625 19,195

Термопара типа N диаtr€} зон ­100...+ 1300 "С

­90 ­90 ­2,1,9з

10 1з0 з,680

90 1170 д7 17,7

Термопара типа Т диапазон ­100...+ 400 "С

­90 ­90 ­з,089

i0 40 | ,612

90 360 18,422

8) Нажать кнопку кСтарт> .

9) Записать измеренные значения для всех каналов.

10) Повторить п.п 8)­9) З­5 раз.

11) Рассчитать основную абсолютнуто погрешность измерениЙ температуры от термо­

пар по формуле (3) шя каждого измерения

До.п=  Х"r" ­ Х., (3)

гДе Х".,, ­ иЗМеРеНЕОе ЗНаЧенИе ТеМПеРаТУРЫ От ТеРМОПаР, 
ОС;

х., ­ эталонное значеЕие температуры, соответствующее заданному с ка­тrибратора

напряжению постоянного тока, ОС;

12) Выбрать наибольшую tIогрешЕость из рассчитzlнЕых в п. l1) для каждого канала.

lЗ) Повторить п.п.6)­l2) дш каждого типа термопар.

Результаты считают I Iоложительными, еспи наибольшие, I lол)ленные дJuI  каЖДогО ка­

нiIла во всех диаrtазоЕах измерений, основные абсолютные погрешности измерений темпера­

туры от термопар не цревышают значений, представленных в таблице 1.

По окончании работы с модулем, перед закрытием окна конфигуратора, необходимО

предварительно нажать кнопку < Стоп> .

7.6 Определение метрологических характеристик модуJIя NL­4RTD, NLS­4RTD

7.6.|  Определение основной приведенной к верхнеЙ границе диапuвона измерениЙ по­

грецшости измерений сопротивлеция постоянному току.

1) Подключить модупь NL­4RTD в соответствии со схемой, приведенной нарuс.7.4а,

или модуль NLS­4RTD в соответствии со схемой, прив9денЕой нарис.7.4б.

2) Подать питание на модуль и выдержать его в нормальных условиях Ее менес З0 минут.

3) Произвести поиск модуля, нажав кнопку < запуск поиска модулей на trанели инстру­

ментов>  в соответствии с п. 2.5. Руководства.

4) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно кон­

фигуратора найденного модуля (двойным кликом на строке с найденным модулем).

5) Длrя перевода модуля в режим измерения сопротивления необходимо открыть в ос­

новном oкI re программы NLConfig вкладку < Терминал>
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6) В окне < Термина,тt>  установить номер используемого на компьютере СОМ порта,

< Скорость>  ­ 9600, < Тайм­ауг>  ­ 500, < Контрольпая cyl!{ Ma) ­ выкJIючена.

7) В окне кПослать>  набрать команду % 01012д068З и нажать кнопку < Послать> . Есrп.l

комаЕда приruiта, то будет подr{ ен ответ !0 l .

8) Подать с помощью каrrибратора на входы I Iоверяемого модуJu{  ток, в соответствии с
таблицей 7.

Таблица 7 ­ И

9) Нажать кнопку < Старт> .

10) Записать измеренные значеЕия для каждого канала.

11) Повторить п.п 9)­10) 3­5 раз.

12) Рассчитать основную приведенную к верхней границе диапа:} она измерений погреш­

ность измерений сопротивления току по формуле (5) для каждого измереI rиJI

} ,o.n :  &# Ё .100%  (5)
А",rр

где Xn."­ измеренное значение напряжения сопротивления току, Ом;

хэт ­ зночение сопротивления току заданного при помощи калибратора, ом;
Xu..o ­ значение верхней границы диапазона измерений, Ом.

13) Выбрать наибольшую погрешность из рассчитанЕых в lr. 12) д­ каждого канала.

Результаты считают положительными, если наибольшие, пол} пlенные дJuI  каждого ка­

н€UIа во всех диапЕвонах измерений, основные приведенные к верхней границе диаlтalзона из­

мерений погрешности измерений сопротивлеция току не превышают значений, rrредставлен­

ных в таблице l.
По окончании работы с модулем, перед закрытием окна конфигlратора, необходимо

предварительно нажать кнопку < Стоп> .

7.6.2 ОпределеЕие основной приведённой к диапазону измерений погрешности измере­

ний температуры от термопреобразователей сопротивления.

Огtределение основной приведённой к диапазону измерений погрешности измерений

температурь]  от термопреобразователей сопротивления осуществляется в следуtощей после­

довательности:
1) Подключить модудь NL­4RTD в соответствии со схемой, приведеннойнарис. 1.4а,

или модуль NLS­4RTD в соответствии со схемой, приведенной нарис.7.4б,

2) Подать питание на модуль и выдержать его в нормаJIьньtх условиях не меЕее 30 минут.

3) Произвести поиск модуJuI , Еажав кнопку < Запуск поиска модулей на trаЕели ицстру­

ментов) в соответствии с п. 2.5, Руководства.

4) Для перевода модуJIя в режим измерения температуры необходимо открыть в основ­

ном окне программы MConfig вкладку кТерминал>

5) В окне < Серминал>  установить номер испоJIьзуемого на компьютере СОМ порта,

< Скорость>  ­ 9600, < Тайм­ауг>  ­ 500, кКонтрольнЕuI  с} ъ{ ма>  ­ выкJIючена.

б) В окне < Посдать> r набрать команду % 0l0l200680 и нажать кнопку < Послать> . Если

команда приIuIта, то булет полуrен ответ l01.

­ л1спытательЕые tодаваемые на входы поверяемого модуля

Поверяемая точка, 0/о Значение испытательЕого сигнала, Ом

,Щиапазон 0..,31З7 Ом

l0 3| 3,7

50 1568,5

90 2823,3
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7) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно коЕ­
фигуратора найденного модудя (двойным кликом на строке с нйденным модулем).

8) Выбрать поверяемый тип термопреобразователей сопротивления.
9) Подать с помощью каrrибратора на входы повýряемого модуля испытательные сиг­

наJIы, В соответствии с таблицей 8 и поверяемым типом термопреобразоватsлей сопротивле­
ния.

табдица 8 ­ Испьттательцые сигнiIльт, подаваемые на lJхолы повеDяемого мо

Поверяемая точка, 0/о значение испытательного сигнilла
ос ом

10 10 103,90

90 90 | з4,1|

10 10з,90
50 50 l l9,40
90 90 134,7l

10

Pt100 g:0,00З85 oc­l 
диапЕIзон 0...200 .С

107,19
50 l00 1з8,51
90 180 168,48

10 12з,24
50 з00 2| 2,05
90 540 294,27

­90

Pt1000 о:0,00385 ОС­tдиапазон ­200...600 .С

l ­l80 |  211,0

10 60 1232,4

90 540 2942,\0

_90

10 10 103,96

90 90 l з5,25

l0
50 50 | 19,70
90 90 lз5,25

10

l 00П g= 0,00391 oC­l 
диапазон 0.,.200 .С

l20 10,7,9l

50 100 139,1l
90 l80 169,55

l0 12з,60
50 300 2 1з,8 1

90 540 29] ,29

2з



Поверяемая точка, %
значение испытательного сигн€tла

l20H (Ni l20) о:0,00617 ОС­lдиапазон ­60...100 "С

l26.6,7

l85,93
l20H (Ni l20) o:0,006l7 oC­l 

диапазон 0...l00 оС

| 26,67

155,00

185,9з
50М (Cu 50) ш:0,0042$ of,­l 

диапазон ­200...200 "С

l4,83

10) Нажать кнопку < Старт> .

1 I ) Записать измеренные значения для каждого канitла.
l2) Повторить п.п 10)­l1) 3­5 раз.
13) Рассчитать основную приведенн} .ю к диапазоЕу измсрений погрешность измероний

температуры от термопреобразователей.сопр.отивления по формуле (6) для каждого измерения
., 

­ 
Xn"r ­X,

/ o.n =  Зfrg .100%  
(6)

где Хизм­ измеренное значение темцерат)ры от термопреобразователей со­
противления, ОС;

Хэт ­ ЗНtlЧОНие температуры от термопреобразователеЙ сопротивления, ОС;

Хо *  значение диапазона измерений, ОС.

l4) Выбрать наибольшую погрешность из рассчитаI rных в п.13) длJI  каждого KaH.L,I Ia.
l5) Повторить п.п 7)­l4) дJUI  всех типов поверяемых термопреобразователей сопротив­

ления.

результаты считают положительными, если наибольшие, rtолу{ енные для каждого ка­
нала во вссх диапtвонarх измерений, основные приведенные к диапшону измерений погреш­
ности измерений температ} ?ы от термопреобразователей сопротивления не превышают зна­
чений, представленных в таблице l.

По окончании работы с модулем, перед зацрытием окна конфигуратора, необходимо
предварительно нажать кнопку < Стоп> .

7.7 Определение метрологических характеристик модудя NL­4AO, NLS­4AO
7.7.|  Определение основной приведенной к верхней границе диtшазона измерений по­

грешности измерений напряжения постоянного тока ос)лцествляется в следуrощей последова­
тельности:

l) Модуль NL­4AO подключить в соответствии со схемой, приведенной на рис. '7.5аилц
модуль NLS­4AO в соответствии со схемой, приведеЕной на рис. 7.5б .

2) Подать питанце на модуль и вьцержать его в нормальных условиях не менее 30 минуг.
.З) Включить компьютер и запустить программу Nl.Config, произвести настройку СОМ­

порта в соответствии с п.2,2.|  < Конфигуратор модулей серии NL>  Руководства.
4) ПроизвссТи поисК модуля, H€DKaB кнопКу < ЗапусК поиска модулей на ланели инстру­

MеEToBD в соответствии с п. 2.5. Руководства.
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5) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно кон­
фигуратора найденного модуля (двойным шIиком на строке с найденным модулем).

6) В окне настроек найденного модуля выбрать поверяемый диапазон.
7) Подать на входы поверяемого модуля с помощью калибратора напряжение постоян­

[ Iого тока в соответствии с таблицей 9 и поверяемым диапа:} оном.

Таблица 9 ­ испытательные подаваемые на вх

8) Нажать кнопку < Старт> .

9) Записать измеренные значения ди каждого канilла.
10) Повторить п.п 8)­9) З­5 раз.
11) Рассчитать основную приведеннуIо к верхней границе диапiвона измерений погреш­

ность измерений напряжения постоянного тока по формуле (2) длякаждого измерения.
12) Выбрать наибольшую погрешность из рассчитанных в п.11) дrrя каждого KaH.1,,Ia.

l3) Повторить п.п. 6)­12) для каждого диаI rазона.
Результатьт считают подожительными, есJп,I  полrtенные наибольшие значения, пол)лен­

ные для каждого канала во всех диапzвонах измерений, приведецных к верхней границе диа­
пазона измерений погрешцости измерений не превышают значений, представленных в таб­
лице l.

ГIо окончании работы с модулем, rrеред закрытием окна конфигуратора, необходимо
предварительно нажать кI Iопку кСтоп> .

7.7.2 Определение основноЙ приведенцоЙ к верхнеЙ гракице диап.вона измерений по­
грешности измерений силы постоянного тока ос)лцествляется в следующей последовательно­
сти:

1) Модуль NL­4AO подключить в соответствии со схемой, приведенной на рис. 
'75аили

модуль NLS­4AO в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.5б .

2) ПодатЬ питание на модулЬ и выдерхать его в нормальЕых условиях не менее 30 минуг.
З) Включить компьютер и запустить программу NlConfig, произвести настройку СОМ­

порта в соответствии с п.2.2.|  < d(онфигуратор модулеЙ серии NL>  Руководства.

значение испытательного сигнала_ В
н 0хЗ2 (0..,l0 В

н 0х33 (­l0..,l0 В

н 0хЗ4 (0...5 В

апазон 0х35 (­5...5 В
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4) Произвести поиск модуля, нажав кfiопку < запуск поиска модулей на панели инстру­
ментов)) в соответствиц с п, 2.5. Руководства.

5) В основном окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руrсоводства) открыть окно кон­

фигуратора цайденного модуля (лвойным кJIиком на строке с найденным модулем).
6) В окне настроек найденного модуля выбрать поверяемый диапазон.
7) Подать на входы поверяемого модулll с помощью кшtибратора силу постоянцого тока

в соответствии с таблицей 10 и поверяемым диапазоцом.

Таблица 10 ­ испытатель

8) Нажать кнопку < Старт> .

9) Записать измеренные значения для каждого канала.
10) Повторить п.п 8)­9) 3­5 раз.
1 l) Рассчитать основную приведенную к верхней границе диапазона измерений погреш­

ность измерений напряжения постоянного тока по формуле (1) дrя каждого измерениrI
12) Вьтбрать наибольшую погрешность из рассчитанных в п.1 1) для каждого канада.
13) Повторить п.п. 6)­l2) для каждого диапrвона.
результаты считают положительными, если пол)денные наибольшие значения, пол)цен­

ные дш каждого канzrла во всех диапазонах измерений, приведенньгх к верхней граншIе диа­
пiцоца измерений погрешностей измерений не превышают значений, представленных в таб­
лице l.

По ококчании работы с модулем, перед закрытием окна конфигуратора, необходимо
предварительно нажать кнопку < < Стоп> .

7.8 Определение метрологических характеристик модуля NL­4C, NLS­4C
7.8.1 Определение основной относительной погрешности измереций частоты следова­

ния имlrульсов осуществJuIется в след} .ющей последовательпости:

1) МОДУЛЬ NL­4C lrоДкJIючить в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.6ацlм
модуль NLS­4C в соответствии со схемой, приведенной на рис. 7.6б .

2) Подать питание на модуль и выдержать его в нормальных условиях не менее 30 минуг.
З) ВКЛЮЧИть компьютер и 3аI Iустить rrрограмму NlConfig, произвести настройку СОМ_

порта в соответствии с п.2.2.1 < Конфигуратор модулей серии NL>  Руководства.
4) Произвести поиск модуJuI , нажав кнопку < Запуск поиска модулей на панели инстру­

ментов)) в соответствии с п.2.5. Руководства.
5) В ОСНОвноМ окне программы NLConfig (см. рис. 2.1 в Руководства) открыть окно кон­

фигуратора найденного модуля (двойным кJIиком на строке с найденным модулем).

ные сигнаJIы, подаваемые на входы повеDяемого мо
Поверяемая точка, 0/о Значение исцытательного сигна.,lа, мА

Диапазон 0х30 (0...20 мА)
l0 2

50 10

90 l8

Диалазон 0x3l (4...20 мА)
l0 5,6

50 12

90 18,4

28
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6) Установить Еа выходе этiIлонного импуJьсного генератора сигнал в форме меандра
амплитудой 10В, скважностью 2 и частотой в соответствии с таблицей l1.

Таблица l1

7) Включить в модуле режим частотомера, отправив команду % 0 1 0 1 5 l0б00 в терминапе
программы NlConfig.

8) Провести измерение частоты отправив в терминапе комаI rду # 01N, где N­HoMep повс­

ряемого канала (от 0 до 3).

9) Перевести прочитанное значеЕие из шестняцrIатеричного представления в десятичное.
10) Повторить п. 9) 3­5 раз.
11) Рассчитать значение основной погрешности измерений частоты следования импуль_

сов по формуле (7) для каждого измерения
( l)

t lQ0002+  ; ':1.100 (7)t, f.T)
где f ­ измеряем.ш частота в Гц;

Т ­ время счета имrrульсов (1 с или 0,1 с.)

12) Выбрать наибольшую погрешность из рассчитанных в п.1l).
13) Повторить п.п. 8)­12) для каждого диапазона.
14) Повторить п.п. 8)­1З) для каждого канаI Iа.

Результаты считают положительными, если наибольшие значеЕия, пол)ленные ддrI  KEDK­

дого канала во всех диапазонах измерений, приведенньrх к верхней границе диапазона изме­

рений погрешностей измерений не превышают значений, представленных в таблице l.
По окончании работы с модулем, I rеред закрытием окна конфигуратора, необходимо

предварительЕо нажать кнопку кСтоп> .

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 По завершении операций поверки оформляется протокол поверки в произвольной

форме с указанием следутощих сведений:

­ полное наименование аккредитованной на право поверки организации;
номер и дата протокола поверки;

­ Еаименование и обозначение поверенного средства измерения;

­ заводской (серийный) номер;

­ обозначение докуп{ ента, по которому выполнеЕа поверка;

­ наименования, обозначения и заводские (серийные) номера использованньrх при
поверке средств измерений, сведения об их последней поверке;

­ температ} ра и влажЕость в помещении;

­ испытательные подаваемые на входы поверяемого мо

Поверяемая точка, 0/о Значение испытательного сигнала, Гц

.Щля модуля NL­2C

.Щиапазон 0...300кГц

l0 30000

50 l50000

90 270000

!иапазон 0...25кГц

10 2500

50 l2500

90 22500

з1



­ фамилия JIица, проводившего поверку;

­ результаты определения метрологическкх характеристик.

,Щопускается нс оформлять протокод цоверки отдеJьным докумснтом, а резуJьтаты
поверки (метрологические хар€жтеристиtол) указать на оборотной стороне свидетельства о по­
верке.

8.2 При положитеJIьном результате поверки вьцается свидетеJьство о поверке и (или)

Еаносится зн,tк поверки в паспорт alнt} дизатора в соотвстствии с Приказом Мипистерство про­
мыпшеЕности и торговли РФ от 2 июля 2015 г. Jф l8l5.

8.З При отрицатеJьном результате поверки, выявленном при выподнении операций

I Iоверки, выдается извещение о непригодности в соответствии с Приказом Министерства про­

мьшIленцости и торговли РФ от 02 июля 2015 г. Ns 1815.

Ведущий инжонер отдепа

испытаний ООО кИЩРМ>

Инженер отдела испытаиий

ООО (йЦРМD

А. В. Щетиниrr

М. И. Чернышова
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