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Уважаемый покупатель! 

Научно-исследовательская лаборатория автоматизации проектирования 

(НИЛ АП) благодарит Вас за покупку и просит сообщать нам свои 

пожелания по улучшению этого руководства или описанной в нем 

продукции. Ваши пожелания можно направлять по почтовому или 

электронному адресу, а также сообщать по телефону: 

НИЛ АП, пер. Биржевой спуск, 8, Таганрог, 347900,  

Тел. (495) 26-66-700, 

е-mail: info@reallab.ru,  https://www.reallab.ru.  

 

Вы можете также получить консультации по применению нашей 

продукции, воспользовавшись указанными выше координатами. 

 

Пожалуйста, внимательно изучите настоящее руководство. Это позволит 

вам в кратчайший срок и наилучшим образом использовать приобретенное 

изделие 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Авторские права на программное обеспечение, модуль и настоящее руководство 

принадлежат НИЛ АП. 
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1. Введение 

Настоящее руководство по настройке и программированию содержит 

необходимую информацию для начала работы и программирования в среде 

Полигон на ПЛК RealLab!. Процесс ознакомления со средой Полигон 

описан применительно к контроллерам и модулям ввода и вывода RealLab!, 

но часть информации в данном документе является универсальной и может 

быть использована для обучения работе с любыми контроллерами, 

программируемыми в этой среде.  

Документ соответствует версии среды разработки Полигон 2.2074. 

1.1. Общие сведения о Полигоне 

Полигон представляет собой комплекс программных решений, 

предназначенных для разработки, отладки и загрузки прикладного 

программного обеспечения в программируемые логические контроллеры 

(ПЛК). Основными компонентами системы являются интегрированная 

среда разработки и исполняющая среда, функционирующая 

непосредственно в ПЛК. 

Программирование в Полигоне осуществляется на языке функциональных 

блоков (FBD). Система автоматизирует создание переменных, обеспечивая 

их уникальность и корректное преобразование типов данных, что 

устраняет необходимость их ручного описания разработчиком. Помимо 

алгоритмов, в форме функциональных блоков реализованы драйверы 

оборудования и протоколы обмена данными. Полигон также поддерживает 

ряд расширений, включая объектно-ориентированные подходы, что 

повышает гибкость и удобство разработки сложных проектов. 

Данный подход позволяет сосредоточиться на проектировании логики 

приложения, минимизируя рутинные задачи, связанные с низкоуровневой 

реализацией. 

1.2. Программируемые контроллеры RealLab в Полигон 

Ниже приведен список контроллеров RealLab, поддерживающих 

программирование в среде Полигон: 

¶ NLScon-RSB-S-PLG. 

¶ NLScon-RSB-XS-PLG. 

¶ NLScon-RSB-XS-PLG-RD.  
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2. Начало работы 

Чтобы начать работу со средой разработки Полигон на ПЛК RealLab!: 

1. ознакомьтесь с документацией среды разработки Полигон; 

2. скачайте и установите среду разработки Полигон, а также 
установочный пакет для сборки под LinuxRealLab; 

3. установите необходимые библиотеки paRealLab и rlbModulesModbus 
для работы с модулями ввода-вывода и ПЛК RealLab!. 

Последние версии библиотек и документации доступны для загрузки на 

официальном сайте RealLab!. Установите библиотеки, создайте проект и 

подключитесь к ПЛК. На данном этапе все подготовлено для начала работы 

в среде разработки Полигон. Все инструкции по установке и настройке 

среды разработки Полигон и библиотеки находятся в данном документе. 

2.1. Установка среды разработки Полигон 

Для корректной работы среды разработки Полигон требуется: 

¶ операционная система Windows 7 или выше; 

¶ 4 Гб оперативной памяти; 

¶ 2 Гб свободного места на HDD. 

Для установки среды разработки Полигон, скачайте установщик с сайта 

RealLab! и запустите его (Рис. 1). 

 

Рис. 1. Установщик Полигона 2 

 

Рис. 2. Приветственное окно 
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Выберите путь для установки среды Полигон. По умолчанию среда 

устанавливается на диск C. Путь установки среды не должен содержать 

кириллицу и пробелы (Рис. 3). 

 

Рис. 3. Выбор директории установки 

По умолчанию установщик Полигон устанавливает саму среду Полигон и 

пакет сборки. При необходимости можно установить компоненты отдельно 

путем установки соответствующих флажков (Рис. 4). 

 

Рис. 4. Выбор компонентов установки 
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Ознакомиться с лицензионным соглашением и поставить флаг согласия 

(Рис. 5). 

 

Рис. 5. Лицензионное соглашение 

Если необходимо, создать папку для ярлыков в меню «Пуск» (Рис. 6). 

 

Рис. 6. Ярлыки меню «Пуск» 
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Рис. 7.  Установка Полигона 2 

По завершению установки на рабочем столе появится ярлык программы 

Полигон (Рис. 8).  

 

Рис. 8. Ярлык Полигон 2 

2.2. Установка пакета для сборки проектов  

Для сборки проектов под LinuxRealLab, необходимо установить пакет 

Компиляторов на ПК, скачайте «Установочный пакет для сборки под 

LinuxRealLab» с сайта RealLab! ПЛК и запустите его (Рис. 9). 

 

Рис. 9. Установщик пакета сборки под LinuxRealLab 
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Рис. 10. Установочный пакет для сборки под LinuxRealLab 

Выбрать путь для установки пакета сборки проекта под LinuxRealLab. По 

умолчанию устанавливается на диск C (Рис. 11).  

 

Рис. 11. Выбор директории установки пакета сборки 

Установщик пакета устанавливает пакет сборки проекта под LinuxRealLab 

для ПЛК серии NLScon-RSB-PLG (Рис. 12). 
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Рис. 12. Выбор компонентов пакета сборки 

 

Рис. 13. Процесс установки компиляторов 

 

Рис. 14. Завершение установки пакета для сборки проекта под 

LinuxRealLab 
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2.3. Добавление библиотеки в Полигон 

Для добавления библиотеки в среде разработки Полигон проделайте 

следующие шаги: 

1. Запустите среду разработки Полигон. 

2. Откройте окно «Проекты» из вкладки «Окна» (Рис. 15). 

 

Рис. 15. Вкладка «Окна» в Полигон  

3. Нажмите кнопку «Открыть», в файловом менеджере выберите тип 
файла «Библиотека Полигон 2 (*.ll2)», найдите и откройте нужную 

библиотеку (файл .ll2 из её директории) (Рис. 16). 
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Рис. 16. Директория библиотеки 

4. Добавленная библиотека отобразиться в окне проекты и станет 
доступной для использования. 

Важно: Рекомендуется хранить файлы библиотек в одной директории 

отдельно от папки «Polygon2», чтобы в случае переустановки среды не 

загружать их повторно. 

Стандартные библиотеки 

Табл. 1. Стандартные библиотеки Полигон 

Библиотек

а 

Описание 

paCore Основная библиотека. Предоставляет базовые 

функциональные элементы для реализации простых 

операций: арифметических, логических, управления 

триггерами и других. Включает модули для настройки 

ПЛК, а также инструменты обработки данных. 

Библиотека определяет унифицированные типы данных, 

которые используются в качестве основы для 

совместимости и взаимодействия с другими 

компонентами системы 

paOpcUA Обеспечивает взаимодействие ПЛК с внешними 

устройствами и программным обеспечением через 

протокол OPC UA 

paModbus Поддерживает интеграцию с оборудованием и 

системами по протоколам Modbus RTU и Modbus TCP 

для двустороннего обмена данными 

paControls Содержит базовые блоки для управления процессами и 

обработки сигналов с датчиков 

profiLogger Предоставляет блоки для реализации архивирования 

paSync Реализует механизмы синхронизации проектов 

контроллеров, поддержку горячего резервирования 

paIEC104 Обеспечивает совместимость с устройствами 

стандартам МЭК 60870-5-101 (последовательная связь) 

и 60870-5-104 (TCP/IP) 

PaIEC850 Обеспечивает совместимость с устройствами 

стандартам МЭК 61850  
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Библиотеки RealLab! 

Табл. 2. Библиотеки RealLab! 

Библиотека Описание 

paReallab Содержит блоки для работы с ПЛК серии NLScon-

RSB 

rlbModulesModbus Содержит блоки для работы с модулями ввода и 

вывода серией NLS, NL, NLS-xx-Ethernet, SLA, 

HM производства RealLab по протоколу modbus 

2.4. Обновление  

Полигон автоматически проверяет наличие обновлений среды и библиотек 

и предлагает их установить при запуске. 

Также можно проверить наличие обновлений вручную, для этого откройте 

окно «О программе» во вкладке «Окна», далее нажмите «Обновления», 

«Проверить» (Рис. 17). 

 

Рис. 17. Окно обновления 

В случае необходимости, выберите и обновите среду и нужные 

библиотеки. 
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2.5. Обновление библиотек в созданных проектах 

При обновлении библиотек в уже созданных проектах, функциональные 

блоки, которые были добавлены ранее, не обновляются – остаются той 

версии, которая была у библиотеки при их создании. 

Для обновления ранее созданных блоков необходимо кликнуть ПКМ по нужной 

библиотеке в дереве проекта и из контекстного меню выбрать “Обновить”. 

 

Рис. 18. Обновление библиотеки в уже созданном проекте  
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3. Работа над проектом Полигон 

3.1.1. Создание проекта   

Для создания нового проекта, кликните на вкладку “Проект”, затем на 

кнопку «Создать». Укажите расположение проекта и его имя (обязательно 

создавайте подпапку под проект), нажмите «Создать» (Рис. 19). 

 

Рис. 19. Создание проекта 

В следующем окне выберите шаблон проекта “Модуль с отладчиком для 

контроллера” и задайте пароль для доступа к отладчику (Рис. 20). 

 

Рис. 20. Создание проекта 

В следующем окне соглашаемся открыть проект в дереве (Рис. 21). 

 

Рис. 21. Создание проекта 

Выберите расположение окна в среде разработки (серые зоны) (Рис. 22). 
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Рис. 22. Выбор расположения окна 

Проект создан, теперь необходимо выполнить его настройку под ПЛК Reallab!. 

3.1.2. Создание компонентов проекта 

Проект в среде разработки Полигон имеет иерархическую структуру, 

которую можно увидеть в представлении Дерево. Узлы дерева могут быть 

разных типов. Основной узел с точки зрения создания программы для 

контроллера – Модуль. 

Таким образом, внутри проекта создаются Модули. Внутри Модуля –Места 

работы и Разделы. Внутри Мест работы создаются Программы и т. д. 

Чтобы создать новый компонент в проекте следует: 

¶ Нажать ПКМ на модуле, месте работы (таймере или фоне), программе; 

¶ В контекстном меню выбрать команду «Создать»; 

 

Рис. 23. Создание компонента внутри модуля 
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¶ Выбрать тип нового компонента и, если необходимо, ввести имя, номер, 
количество. 

 

Рис. 24. Создание разделов внутри модуля 

 

Рис. 25. Результат создания разделов внутри модуля 

Создание таймерного потока «Ввод-вывод» 

По умолчанию в проекте добавлено два места работы – Таймер и Фон. 

Если необходимо, в проект можно добавить второй таймерный поток – 

Ввод-вывод. 

Ввод-вывод – таймерный поток, полностью аналогичный месту работы 

Таймер, но с более высоким приоритетом выполнения. 

Важно: Таймерный поток Ввод-вывод прерывает поток Таймер на время своего 

выполнения, поэтому время выполнение Таймера при этом увеличивается. Без 

необходимости создавать два таймерных потока не рекомендуется, поскольку 

это серьезно увеличивает нагрузку на процессор. 

Для добавления места работы Ввод-вывод следует в контекстном меню 

модуля нажать «Создать» и выбрать ввод-вывод. 
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Рис. 26. Создание второго таймерного потока 

 

Рис. 26. Создание второго таймерного потока 

Основное свойство Таймера и Ввода-вывода – Таймерный промежуток 

– время, через которое повторно вызывается программа. 

Необходимо соизмерять размер программ (количество функциональных 

блоков), находящихся в месте работы ввод-вывод, со временем 

таймерного цикла. При недостаточном интервале таймерного цикла, 

возможно возникновение ошибки времени исполнения – Time Out. Данная 

ошибка повлечет за собой остановку программы (отслеживать реальное 

время выполнения можно с помощью функционального блока SysInfo). 

Создание места работы Поток 

В проект также можно добавить несколько мест работы, выполняющихся в 

фоновых потоках – Потоки. 

Поток представляет собой бесконечный цикл с возможностью 

периодического выполнения. Поток уходит в простой после каждого 

цикла. Время простоя по умолчанию равно значению Таймерного 

промежутка места работы Таймер, назначить другое значение можно на 

входе блока ThreadMan из библиотеки paCore, раздел Системные. 

Для добавления Потока следует в контекстном меню модуля нажать 

«Создать» и выбрать поток. 
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Рис. 27. Свойства фоновых потоков  

Табл. 3. Свойства мест работы фон и поток 

Свойство Описание 

Привязка 

фонового 

потока к ядру 

Для многоядерных процессоров задает номер ядра (от 

0), к которому в системе следует привязать поток. 

Если свойство не задано, то ядро выбирается 

системой автоматически 

Приоритет 

фонового 

потока 

Число, задающее приоритет потока в системе. Чем 

выше это значение, тем более приоритетным является 

поток, т.е. Приостанавливает выполнение менее 

приоритетных потоков пока не завершит свой цикл. 

Максимальное значение приоритета определяется 

операционной системой (например, для ОС Linux на 

ПЛК reallab – 99), актуальное значение максимально 

возможного приоритета можно посмотреть в 

отладчике на выходе блока threadman из библиотеки 

pacore, раздел Системные 

Периодичность 

работы 

Время в мс, задающее периодичность выполнения 

программ потока (только для места работы Поток). 

Время выполнения потока не контролируется. Если 
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фонового 

потока (мс) 

поток не успевает получить управление в 

соответствии с заданной периодичностью, то 

выполнение программы не прерывается (в этом 

отличие от места работы Таймер и Входы). Если 

свойство не задано, то поток переходит к следующему 

циклу сразу после завершения предыдущего (после 

обязательного простоя) 

3.1.3. Редактирование проекта 

Создание функциональных блоков 

Функциональные блоки создаются внутри страниц. Для создания 

функционального блока есть несколько способов: 

¶ Открыть страницу в окне, нажать ПКМ по свободному месту на ней и 
нажать “Создать”. 

 

Рис. 28. Создание ФБ на открытой странице 

¶ Нажать на значок “Создать” на панели инструментов страницы. 

 

Рис. 29. Создание ФБ через панель инструментов 
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¶ Нажать ПКМ по странице в дереве и нажать “Создать”. 

 

Рис. 30. Создание ФБ через дерево проекта 

 

Рис. 31. Окно создания ФБ 

В верхней части окна расположено поле «Имя», предназначенное для ввода 

пользовательского названия создаваемого функционального блока. Это 

имя будет отображаться над блоком на схеме, а также в дереве проекта в 

виде комментария. Если поле оставить пустым, система автоматически 

присвоит имя по шаблону b<номер_блока> (например, b1, b2). 

В поле «Количество» можно задать число экземпляров выбранного типа 

блока, которые требуется создать. По умолчанию значение установлено на   
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Инструкция по созданию блока:  

1) Выбор библиотеки. В левой панели окна укажите библиотеку, из 

которой планируется создать функциональный блок. 

2) Выбор раздела и блока. В центральной панели отобразятся разделы 

выбранной библиотеки. Раскройте нужный раздел и выделите конкретный 

функциональный блок из списка. 

3) Просмотр справки. При выборе блока в правой части окна появится его 

описание. Для блоков, уже добавленных на страницу, справку можно 

открыть через контекстное меню (ПКМ → Справка). 

4) Добавление блока. Нажмите кнопку «OK» — созданный блок 

отобразится на рабочей странице. 

Для быстрого поиска функционального блока в разделах библиотеки 

используйте строку ввода в нижней части окна — введите название блока, 

чтобы отфильтровать список. 

 

Рис. 32. Результат создания ФБ 

Создание входов/выходов и групп входов/выходов у 
функциональных блоков 

Некоторые функциональные блоки могут иметь разное количество входов 

и выходов. Такие входы/выходы и группы входов/выходов называются 

циклическими. Для добавления циклических входов/выходов нужно 

нажать ПКМ по блоку, затем нажать “Создать”. В появившемся окне 

выбрать необходимые входы или выходы. 

 

Рис. 33. Создание циклических входов/выходов для ФБ 
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Рис. 34. Создание циклических входов/выходов для ФБ 

Для удаления циклических входов/выходов у ФБ необходимо нажать по 

ним ПКМ и выбрать “Удалить”. 

Комментарии входов/выходов функциональных блоков 

Около входов/выходов функциональных блоков можно добавлять 

комментарии. 

Для этого существует 2 способа: 

¶ Нажать ПКМ по входу/выходу, нажать “Свойства”, добавить свойство 
“Комментарий”. Написать комментарий. 

¶ Дважды нажать напротив входа/выхода – появится окно ввода текста. 
Ввести комментарий. 

Комментарий отобразится зелёным цветом рядом с входом/выходом. 

 

Рис. 35. Функциональный блок с комментариями 
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Проведение связей 

Для проведения связи между выходом и входом функциональных блоков 

необходимо зажать ЛКМ на входе или выходе и не отпуская довести до 

выхода или входа другого блока. Отпустить ЛКМ и связь будет проведена. 

 

Рис. 36. Проведение связи между ФБ 

Для проведения связи между блоками на разных страницах необходимо 

открыть страницы в разных окнах и провести связь, как если бы они были 

на одной странице. 

 

Рис. 37. Проведение связи между ФБ на разных страницах 

При соединении система проверяет соответствие типов данных выхода и 

входа. В случае несоответствия типов соединение блокируется с выводом 

уведомления об ошибке. Создать связь с входом, помеченным как 

константный, невозможно. 

Цвет линии соединения зависит от типа данных входного порта: 

¶ Черный — логический (булевый) тип; 

¶ Красный — целочисленный; 

¶ Синий — число с плавающей запятой (вещественный); 

¶ Серый — строковый. 

Чтобы удалить существующую связь, кликните ПКМ на целевом входном 

порте. В появившемся контекстном меню выберите опцию «Удалить связь». 

Для изменения целевого входа существующей связи удерживайте 

соединение на текущем входе и перетяните его на новый вход, не отпуская 

кнопку мыши. 
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Связи можно создавать между элементами на странице проекта и в дереве проекта: 

¶ Со страницы в дерево:  

Зажмите клавишу Ctrl, захватите вход/выход на странице и перетащите 

его на целевой выход/вход в дереве. В меню выберите «Провести 

связь». 

¶ Из дерева на страницу: 

Захватите вход/выход в дереве, перетяните его на нужный выход/вход 

на странице и подтвердите действие через меню. 

¶ Между элементами дерева: 

Перетащите вход/выход одного элемента дерева на выход/вход 

другого элемента и выберите в меню «Провести связь». 

Во всех случаях система предложит подтвердить соединение через 

контекстное меню. 

Проведение скрытых связей 

Для установления скрытой связи можно использовать Глобальные 

константы. Для этого у выхода, с которого будет идти связь, нужно 

добавить свойства Полный алиас и Глобальная константа. 

 

Рис. 38. Создание глобальной константы 

На входе, на который должна идти связь, следует щелкнуть ПКМ и выбрать 

“Задать константу”. В открывшемся списке выбрать нужную константу и 

нажать Установить. 
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Рис. 39. Установка глобальной константы 

 

Рис. 40. Результат проведения скрытой связи 

Изменение вида линии связи 

Внешний вид соединения можно изменить через контекстное меню, 

вызываемое правой кнопкой мыши на линии связи. 

¶ В режиме «Ручное» на линии появляются маркеры: перетаскивая их, 

вы можете свободно менять форму связи. 

¶ В режиме «Авто» система автоматически выстраивает оптимальную 

форму соединения. 
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Рис. 41. Ручной режим проведения линии связи 

Установка порядка выполнения функциональных блоков на 
странице 

Для задания очередности выполнения блоков на странице следует нажать 

на свободном месте страницы ПКМ и выбрать Порядки. 

В открывшимся окне можно выбрать: 

¶ Одинаковый порядок; 

¶ Порядок по возрастанию; 

¶ Порядок по потоку данных. 

1) При выборе “Одинаковый порядок” всем блокам на странице будет 

присвоен порядок выполнения, указанный в поле справа. 

2) При выборе “Порядок по возрастанию” блокам будут присвоены 

порядки от 5, начиная с верхнего левого угла, кратно 5. Чем левее и выше 

находится блок, тем меньший порядок выполнения у него будет. Чем 

правее и ниже – тем больший порядок выполнения. 

3) При выборе “По потоку данных” очередность блоков будет определена 

их связями друг с другом на текущей странице – если с выхода блока идет 

связь на вход другого блока, то первый получит меньший порядок 

исполнения. 

3.1.4. Трансляция  

Завершающим этапом создания проекта является трансляция созданного 

алгоритма в исполняемый файл. Трансляция проводится в два этапа. 

Графическое представление проекта преобразуется в исходные тексты 
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программы на C + +. Данные файлы с расширениями .срр и .hpp, хранятся 

в каталоге проекта в папке с именем build_имя модуля_ОС. Они создаются 

заново каждый раз при трансляции и их редактирование не имеет смысла. 

Созданные исходные тексты компилируются соответствующим 

компилятором C + + в зависимости от выбранной операционной системы. 

В результате получается исполняемый файл, который необходимо 

загрузить на контроллер и запустить. 

Имя исполняемого файла для операционной системы Linux – имя модуля 

«.o», для Windows – имя модуля «.exe». 

Для того чтобы выполнить трансляцию в Полигоне можно использовать 

одну из команд: 

¶ Транслировать все: Трансляция всего модуля. 

¶ Перестроить: Компиляция проекта без изменения исходных текстов. 

Данную команду следует применять при трансляции неизмененного 

проекта с новыми библиотеками. 

При возникновении сомнений лучше всего использовать команду 

транслировать все. 

Табл. 4. Свойства модуля, используемые при трансляции 

Свойство  Описание  

IP адрес IP-адрес контроллера 

ОС Тип операционной системы для трансляции 

Тип 

процессорной 

платы 

Тип процессорной платы контроллера 

Автозапуск Флаг включить/выключить автоматический запуск 

проекта на исполнение при включении контроллера, на 

контроллер загружается файл autostart 

Порт 

отладчика 

Порт OPC UA-сервера в программе, если отличается от 

стандартного 4840 (вход prt блока OpcUAServer) 

Для трансляции проекта нажать ПКМ на модуле и выбрать «Tранслировать все».  
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Рис. 42. Трансляция 

 

Рис. 43. Подтверждение трансляции 

Если ранее проект транслировался в данную папку, возникнет окно 

подтверждения трансляции, следует выбрать – Да. 

При трансляции в окне Прогресс отображается ход выполнения, при 

наличии ошибок они указываются с описанием. 

По итогу трансляции можно видеть результат – сообщение об успешности 

трансляции, время выполнения. 

 

Рис. 44. Окно прогресс: сообщение об успешной трансляции 
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3.1.5. Загрузка и запуск проекта в ПЛК 

Настройка свойств модуля  

Откройте свойства проекта (Рис. 45). 

 

Рис. 45. Свойства проекта 

Установите IP адрес ethernet-интерфейса вашего ПЛК (Рис. 46). 

 

Рис. 46. Ввод IP-адреса 

Выберите ОС “Linux RealLab! (тип вашего ПЛК)” (Рис. 47). 

 

Рис. 47. Выбор ОС  
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Добавить и настроить четыре новых свойства: 

1) Подключаться через – SSH 

2) SSH: логин – pi 

3) SSH: пароль – 123 

4) Автозапуск – да 

    

Рис. 48. Добавление новых свойств 

Настройка под ПЛК RealLab выполнена. Можно приступать к загрузке и 

запуску.  
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Существует 2 способа загрузить и запустить проект: 

1) Через панель отладки. 

2) Через окно контроллера. 

Загрузка и запуск проекта через панель отладки 

 

Рис. 49. Окно запуска проекта 

Выберите название проекта в окне отладки и нажмите на одну из кнопок: 

¶ Запустить во временной сессии. 

¶ Запустить для постоянной работы (с перезагрузкой контроллера). 

¶ Запустить на виртуальном контроллере. 

Для остановки модуля нажмите на кнопку стоп (красный квадрат). 

 

Рис. 50. Кнопка остановки проекта 
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В случае возникновения ошибок рекомендуется использовать загрузку и 

запуск через окно контроллера. 

Загрузка и запуск проекта через окно контроллера 

1) Откройте окно “Контроллер” через вкладку “Окна”. 

 

Рис. 51. Окно “Контроллер” 

2) Транслируйте модуль. 

3) Выберите название модуля в окне “Контроллер”. 

4) Нажмите кнопку “Загрузить”. 

5) Нажмите кнопку “Соединить” (Может понадобиться нажать несколько раз). 

6) Запустите модуль, введя в консоль команду sudo ./{название модуля}.o 
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Рис. 52. Запуск модуля через окно “Контроллер” 

Чтобы остановить модуль, нажмите “Остановить модуль”. 

Использование сторожевого таймера (Watchdog) в проекте 

Для использования сторожевого таймера следует установить свойство 

модуля Watchdog и повторно транслировать проект.  

Рис. 53. Установка флага Watchdog модуля 

При срабатывании сторожевого таймера автоматически выполняется 

перезагрузка ОС ПЛК. 
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3.1.6. Отладка проекта 

В среде Полигон предусмотрен режим отладки для отслеживания текущих 

значений входов и выходов функциональных блоков. Для этого: 

1) Запустите программу на контроллере. 

2) На панели Инструменты выберите опцию «Отладчик». 

 

Рис. 54. Кнопка “Отладчик” на панели инструментов 

3) При первом подключении к проекту система запросит пароль, заданный 

при его создании. 

 

Рис. 55. Окно ввода пароля для отладчика 

Особенности работы отладчика: 

В режиме отладки Полигон получает актуальные данные с контроллера и 

отображает их для блоков на открытых страницах. 

Для обмена данными используется протокол OPC UA, поэтому в проект 

должен быть включен блок OpcUAServer (из библиотеки paOpcUA). 

Если при создании проекта выбран шаблон с поддержкой отладки, в 

разделе Фон автоматически генерируется программа Debug. На её странице 

уже добавлен блок OPC UA-сервера, что упрощает настройку 

подключения. 

В режиме отладки Полигон отображает данные следующим образом: 

¶ Текущие значения входов/выходов блоков выделяются синим цветом. 
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¶ Время выполнения блока (в микросекундах) указывается зеленым 

цветом справа от названия типа блока (см. Рис. 56). 

 

Рис. 56. ФБ в режиме отладки 

Для отключения отладчика без остановки программы необходимо 

повторно нажать на кнопку “Отладчик” на панели инструментов. 

Подмена значений на входах 

Чтобы временно заменить значение на входе: 

1) Дважды щелкните по текущему значению (синий текст). 

2) Введите новое значение — оно отобразится красным цветом. 

 

Рис. 57. ФБ c подмененным входом 

Особенности: 

¶ Подмена действует только до перезапуска программы. 

¶ Игнорирует константы и существующие связи. 

Для возврата исходного значения выберите «Сбросить» в контекстном 

меню входа. 

 

Рис. 58. Сброс подмененного значения 
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Подмена значений на выходах 

При подмене выхода доступны два сценария: 

1) С отключением блока (по умолчанию): 

Дважды щелкните по значению выхода — блок деактивируется, а его 

выход зафиксируется. 

 

Рис. 59. Подмена выхода с выключением блока 

2) Без отключения блока: 

Щелкните ПКМ на выходе → «Установить значение» → выберите «Не 

выключать блок». 

Введенное значение распространится на все связанные входы, а выход 

подсветится оранжевым. 

 

Рис. 60. Подмена значения выхода без выключения блока 

 

Рис. 61. Подмена значения выхода без выключения блока 

Для сброса нажмите ПКМ на выходе и выберите «Сбросить». 
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Управление группой подмененных значений 

Просмотр всех изменений: В дереве проекта щелкните ПКМ на узле модуля 

→ «Показать все» — откроется таблица с подмененными значениями. 

 

Рис. 62. Сброс всех подмен. 

Выберите «Сбросить все» в том же меню. 

График 

График в Полигоне позволяет визуализировать динамику значений входов 

и выходов функциональных блоков в реальном времени. 

Добавление данных на график: 

¶ Откройте окно “График”. 

¶ Захватите вход/выход со страницы (с зажатым Ctrl) и перенесите его в 

таблицу над графиком. 

Так же можно добавить раздел, содержащий входы и выходы, 

перетаскиванием из дерева. В таблице отобразятся все его входы и выходы. 

Запустите модуль на контроллере и нажмите кнопку «Запустить» в окне 

графика для начала сбора данных. 

Для остановки используйте кнопку «Остановить». 
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Рис. 63. Работа программы в окне график 

График подключается к контроллеру как клиент OPC UA-сервера 

(аналогично отладчику), используя те же настройки связи. 

Важно: для корректного отображения времени синхронизируйте системное 

время контроллера с браузером через веб-конфигуратор (меню Система → 

Время → Синхронизировать с браузером). 

Экран отладчика 

В режиме отладки значения входов и выходов можно отслеживать и 

корректировать через Экран отладчика. 

 

Рис. 64. Экран отладки 

Для отображения значений создайте в дереве проекта пустой раздел и 

добавьте туда нужные входы/выходы. 

Элементы можно перенести на экран из дерева проекта или со страницы — 

они автоматически включатся в текущий раздел. 

Автоматическое оформление элементов на экране отладки: 

Логический вход → кнопка. 



Основные функции программирования 
 

41 Разработка в среде Полигон 

  
 

Числовой вход → слайдер. 

Логический выход → индикатор (лампа). 

Числовой выход → текстовое значение. 

Класс отображения можно изменить в окне свойств элемента. 

Чтобы изменить значение входа в режиме отладки, дважды щелкните на 

элементе (значении, слайдере, шкале) и введите новые данные. 

Изменения применяются мгновенно и отражаются в реальном времени. 

4. Основные функции программирования 

Проекты с примерами работы с модулями ввода и вывода и ПЛК RealLab! 

в среде разработки Полигон можно скачать на нашем сайте reallab.ru (со 

страницы ПЛК, поддерживающих программирование в среде Полигон). 

4.1. Настройка ПЛК в режиме Modbus RTU 

В дереве проекта в месте работы “Фон” создать программу (Рис. 65). 

  

Рис. 65. Создание программы 

В программе создать страницу (Рис. 66). 

  

Рис. 66. Создание страницы 

Открыть страницу, создать на ней функциональный блок интерфейса RS-

485 нужного ПЛК из библиотеки paRealLab (Рис. 67). 



Основные функции программирования 
 

Разработка в среде Полигон 42 

 

 

Рис. 67. Создание блока интерфейса RS-485 

Выбрать номер интерфейса и задать скорость передачи в бодах (Рис. 68) из 

стандартных скоростей Modbus RTU (Табл. 3). 

Табл. 3. Стандартные скорости для Modbus RTU 

1200 2400 4800 9600 19200 38400 57600 115200 

 

Рис. 68. Настройка блока интерфейса RS-485 

4.2. Настройка ПЛК в режиме Modbus RTU Master 

Создать функциональный блок MRTU_Master из библиотеки paModbus. 

Соединить его с блоком RS485 ПЛК (Рис. 69). 



Основные функции программирования 
 

43 Разработка в среде Полигон 

  
 

 

 

Рис. 69. Создание блока MRTU_Master 

Настройка выполнена. Можно переходить к подключению модулей ввода-

вывода Reallab (пункт 6) или использованию команд чтения, записи 

Modbus (пункт 6.1). 

4.3. Настройка ПЛК в режиме Modbus RTU Slave 

Создать функциональный блок MRTU_Slave из библиотеки paModbus. 

Соединить его с блоком RS485 ПЛК (Рис. 70). 
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Рис. 70. Создание блока MRTU_Slave 

Настройка выполнена. Можно переходить к использованию команд 

чтения, записи Modbus (пункт 6.2). 

4.4. Настройка ПЛК в режиме Modbus TCP 

В дереве проекта в месте работы “Фон” создать программу (Рис. 71). 

  

Рис. 71. Создание программы 

В программе создать страницу (Рис. 72). 
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Рис. 72. Создание страницы 

Открыть страницу, создать на ней функциональный блок TcpIpCIA из 

библиотеки paCore (Рис. 73). 

 

Рис. 73. Создание блока интерфейса RS-485 

Поставить в качестве локального IP-адреса адрес ПЛК. 

Поставить в качестве IP-адреса удаленного сервера адрес устройства, с 

которым будет установлено соединение (Рис. 74). 

Локальный порт: 502 

Удалённый порт: 502 
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Рис. 74. Создание блока интерфейса RS-485 

4.5. Настройка ПЛК в режиме Modbus TCP Master 

Создать функциональный блок MTCP_Master из библиотеки paModbus. 

Соединить его с блоком TcpIpCIA (Рис. 75). 

 

 

Рис. 75. Создание блока MTCP_Master 

Настройка выполнена. Можно переходить к подключению модулей ввода-

вывода Reallab (пункт 6) или использованию команд чтения, записи 

Modbus (пункт 6.1). 
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4.6. Настройка ПЛК в режиме Modbus TCP Slave 

Создать функциональный блок MTCP_Slave из библиотеки paModbus. 

Соединить его с блоком TcpIpSrA (Рис. 76). 

 

 

Рис. 76. Создание блока MTCP_Master 

Настройка выполнена. Можно переходить к использованию команд 

чтения, записи Modbus (пункт 6.2). 

4.7. Работа с OPCUA-сервером 

В среде программирования «Полигон» каждый контроллер ПЛК по 

умолчанию функционирует как OPC UA-сервер, обеспечивая интеграцию 

с отладочными инструментами через OPC UA-клиент. Для корректной 

работы обязательна интеграция библиотеки paOpcUA, которая 

автоматически добавляется в проект при использовании шаблона «Модуль 

с отладчиком» — специализированной конфигурации, активирующей 

предустановленный OPC UA-сервер в разделе программы Debug для 

фонового взаимодействия с контроллером (Рис. 77). 

Если библиотека paOpcUA не добавлена в проект, её необходимо добавить 

самостоятельно. 
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Запустите проект с блоком OpcUAServer. По умолчанию, IP адрес сервера 

является IP ПЛК, а порт отладчика берется из свойств проекта и равняется 4840. 

 

Рис. 77. Блок OpcUAServer 

4.7.1. Настройка соединения с клиентом UaExpert 

Клиент OPC UA «UaExpert» представляет собой свободное доступное ПО, 
которое можно загрузить из Интернета. Этот клиент можно использовать 
для подключения к серверу Полигон OPC UA. Следующее описание 
относится к этой программе. Другие клиенты OPC UA работают 
аналогичным образом. 

1) Запустите программу UaExpert. 

2) Щелкните Сервер «Добавить» и откроется диалоговое окно «Добавить сервер». 

3) Добавьте сервер в Custom Discovery, указав IP-адрес ПЛК и порт (Рис. 78). 

 

Рис. 78. Добавление сервера в Custom Discovery 

4) Выберите настройки аутентификации с полями Username и Password, 

заполните их, указав логин – admin, а пароль – пароль отладчика (который 

указывался при создании проекта) (Рис. 79). 
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Рис. 79. Настройка аутентификации для сервера 

5) Нажмите ОК. 

6) Выберите сервер из списка и нажмите кнопку connect (подключиться) в 

верхнем меню (Рис. 80). 

 

Рис. 80. Подключение к серверу 

7) Игнорируем ошибку подключения (Рис. 81). 
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Рис. 81. Игнорирование ошибки подключения 

Сервер откроется для просмотра в адресном пространстве. 

4.8. Управление дискретными входами/выходами (GPIO) 

Управление дискретными входами и выходами возможно только на ПЛК 

серии NLScon-RSB.  

Запустить Полигон. Создайте стандартный проект с отладчиком. 

В дереве проекта в месте работы “Фон” создать программу (Рис. 82). 

  

Рис. 82. Создание программы 

В программе создать страницу (Рис. 83). 

  

Рис. 83. Создание страницы 

Открыть страницу, создать на ней функциональный блок RealLabGPIO из 

библиотеки paRealLab (Рис. 84). 
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Рис. 84. Создание блока RealLabGPIO 

Настройка выполнена. Можно выдавать сигналы через входы блока dout0 

и dout1 и принимать через выходы блока din0 и din1 (Рис. 85). 

 

Рис. 85. Расположение GPIO-портов на ПЛК 
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Табл. 4.  – Дискретные входы/выходы ПЛК серии NLScon-RSB 

Тип 

доступа 

Название Описание 

Выходы 

(Outputs) 

DOUT0 Дискретный выход Dout0 на ПЛК 

DOUT1 Дискретный выход Dout1 на ПЛК 

Входы 

(Inputs) 

DIN0 Дискретный вход Din0 на ПЛК 

DIN1 Дискретный вход Din1 на ПЛК 

4.9. Основные сведения по работе с файловой системой 
контроллера 

Контрoллеры RealLab! имеют энергонезависимую память.  Программы, 

созданные в среде Полигон, позволяют работать с энергонезависимой 

памяти и с внешними накопителями USB-Flash/MicroSD. 

Энергонезависимая память имеет значительный, но ограниченный ресурс 

перезаписи – поэтому для архивации данных в большинстве случаев 

рекомендуется использовать внешние накопители (USB-Flash/MicroSD). 

4.9.1. Требования к подключаемым накопителям  

¶ Рекомендуется использовать накопители с одним разделом – тогда 
гарантируется монтирование по путям. 

¶ Поддерживаемые файловые системы накопителей – FAT16/FAT32 и ext4. 

¶ Перед началом работы рекомендуется отформатировать накопитель. 

¶ Рекомендуется подключить один USB-Flash и MicroSD одновременно к ПЛК.   

4.9.2. Работа с накопителями  

Для работы с накопителями контроллера можно использовать 

функциональный блок RealLab-SD-USB из библиотеки paReallab.  

 

Рис. 86. Функциональный блок RealLab-SD-USB 

Блок RealLab-SD-USB обеспечивает монтирование внешних накопителей 

(подключение/получение возможности работы с файлами) и их демонтаж 

(отключение/извлечение без потери данных). 
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Данный блок можно разместить только в Фоне. 

Табл. 5. – Входы и выходы блока RealLab-SD-USB 

 Элемент  Описание  

Входы mntSD Монтировать карту MicroSD-карту 

umntSD Размонтировать карту MicroSD-карту 

mntUSB Монтировать USB-накопитель 1 

umntUSB Размонтировать USB-накопитель 1 

mntUSB2 Монтировать USB-накопитель 2 

umntUSB

2 

Размонтировать USB-накопитель 2 

rfrsh Обновление информации о статусах 

накопителей 

Выходы sdmntd Статус MicroSD-карты: 0 – карта отключена; 1 – 

карта подключена 

sdpath Путь к файлам MicroSD-карты 

usbmntd Статус USB-накопителя 1: 0 – накопитель 

отключен; 1 – накопитель подключен 

usbpath Путь к файлам USB-накопителя 1 

Usbmntd2 Статус USB-накопителя 2: 0 – накопитель 

отключен; 1 – накопитель подключен 

Usbpath2 Путь к файлам USB-накопителя 2 

4.9.3. Подключение к файловой системе контроллера 

Для упрощения отладки программ, работающих с файлами, рекомендуется 

организовать подключение к файловой системе контроллера, чтобы иметь 

возможность просматривать и загружать файлы. 

Для подключения к файловой системе контроллера с ПК c ОС Windows, 

рекомендуется использовать утилиту Bitvise SSH Client. Утилита 

распространяется бесплатно и может быть загружена с сайта.  

После запуска утилиты следует настроить параметры соединения по протоколу 

SSH, указав IP-адрес контроллера, имя пользователя – pi и пароль (по умолчанию 

– 123). Чтобы подключиться к контроллеру, следует нажать «Log in». 

https://bitvise.com/ssh-client-download
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Рис. 87. Настройки подключения в Bitvise SSH Client 

По умолчанию FTP-сервер контроллера запущен. Чтобы работать с 

файлами или загрузить надо нажать на кнопку «New SFTP window» в 

Bitvise SSH Client (Рис. 88).  

 

Рис. 88. Утилита Bitvise SSH Client 
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Рис. 89. Утилита Bitvise c протоколом SFTP 

4.10. Сохранение уставок 

Для сохранения уставок на диск контроллера или на внешний носитель по 

команде (например, при выключении) и загрузке по команде или по 

включению используется блок VarsFile из библиотеки paCore, раздел 

“Сохранение данных”. 

Функциональный блок VarsFile 

На вход блока fnm подается абсолютный путь и имя файла, куда будет 

осуществляться запись. Расширение файла игнорируется – на диск 

записываются бинарные файлы с расширениями .da1 и .da2. Если оставить 

данное поле пустым – имя файла будет определяться автоматически по 

индексу блока, файл будет сохраняться в рабочую директорию 

контроллера (/home/pi). 

На входах блока typ задаются типы данных сохраняемых параметров: 

¶ DI – 8-ми битный регистр; 

¶ AI – вещественное значение; 

¶ II – 16-ти битный регистр. 

На входах ini задаются значения инициализации параметров. 
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Запись на диск будет производится только по подаче фронта сигнала на вход wr. 

Если файл на диске существует, при перезапуске программы входы «in» и 

выходы o примут значения, сохраненные на диске. 

Файлы, в которые производится запись уставок – бинарные, просмотреть 

их содержимое нельзя. 

 

Рис. 90. Функциональный блок VarsFile 

Cохранение уставок на внешний накопитель сразу по их изменению 
организуется с помощью блоков SaverEx и BufSupEx из библиотеки paCore, 
а также с помощью блока BufSupFltEx из библиотеки paModbus. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

При изменении числа входов блока VarsFile файлы на диске 
перезаписываются. 

Табл. 6. – Входы блока VarsFile. 

 Элемент  Описание  

Входы rst Сброс ошибок записи 

fnm Абсолютный путь и имя файла на диске (может 

быть пустым – задается автоматически), 

расширение игнорируется. При сохранении 

данных на внешнем накопителе следует 

использовать путь, указанный на выходе блока 

Reallab-SD-USB. 

wr Запись на диск 

rd Чтение с диска 

in Значение параметра (циклический) 

typ Тип параметра (циклический, константный): 

½ DI – 8-ми битный регистр; 

½ AI – вещественное значение; 

½ II – 16-ти битный регистр 

ini Значение для инициализации (циклический, 

константный) 
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Выходы next Имя следующего файла 

enb Запись разрешена 

sts Статус: 

0 – после сброса; 

1 – записан; 

2 – прочитан; 

<0 – ошибка 

good Количество удачных записей 

bad Количество ошибок записи 

rej Количество отклоненных записей 

o Прочитанное значение 

Функциональный блок SaverEx 

Для надежной сохранности данных одновременно на диске находятся два файла, 

соответствующие одному архиву. Файлы для сохранения чередуются. 

На вход блока fnm подается абсолютный путь и имя файла, куда будет 

осуществляться запись. Расширение файла игнорируется – на диск 

записываются бинарные файлы с расширениями .da1 и .da2. Если оставить 

данное поле пустым – имя файла будет определяться автоматически по 

индексу блока, файл будет сохраняться в рабочую директорию 

контроллера (/home/pi). 

На входах блока typ задаются типы данных сохраняемых параметров: 

¶ DI – 8-ми битный регистр; 

¶ AI – вещественное значение; 

¶ II – 16-ти битный регистр. 

На входах ini задаются значения инициализации параметров. 

 

Рис. 91. Функциональный блок SaverEx для сохранения уставок 
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Если файла на диске не существует, при запуске программы входы «in» и выходы 
«o» примут значения, заданные на входах «ini». На диске сохранится файл с 
расширением «.da1». Выход «good» блока инкрементируется. 

Далее запись на диск будет производиться только по изменению значений 
на входах «in». 

Если файл на диске существует, при перезапуске программы входы «in» и 
выходы o примут значения, сохраненные на диске. 

Файлы, в которые производится запись уставок – бинарные, просмотреть 
их содержимое нельзя. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

При изменении числа входов блока SaverEx файлы на диске 
перезаписываются. 

Табл. 7. – Входы блока SaverEx 

 Элемент  Описание  

Входы rst Сброс ошибок записи 

fnm Абсолютный путь и имя файла на диске (может 

быть пустым – задается автоматически), 

расширение игнорируется. При сохранении 

данных на внешнем накопителе следует 

использовать путь, указанный на выходе блока 

Reallab-SD-USB. 

wr Запись на диск 

in Значение параметра (циклический) 

typ Тип параметра (циклический, константный): 

½ DI – 8-ми битный регистр; 

½ AI – вещественное значение; 

½ II – 16-ти битный регистр 

ini Значение для инициализации (циклический, 

константный) 

Выходы next Имя следующего файла 

enb Запись разрешена 

sts Статус: 
0 – после сброса; 
1 – записан; 
2 – прочитан; 
<0 – ошибка 

good Количество удачных записей 

bad Количество ошибок записи 

rej Количество отклоненных записей 

o Текущее значение параметров (циклический) 
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Функциональный блок BufSupEx  

Блок BufSupEx представляет собой двунаправленный буфер данных 

интерфейса и данные сохраняются в бинарном файле на диске контроллера. 

Блок сохраняет все значения на диске контроллера аналогично блоку 

SaverEx. 

Поскольку операции файлового ввода/вывода занимают значительное 

время, данный блок следует размещать только в Фоне. 

 

Рис. 92. Функциональный блок BufSupEx 

Функциональный блок CounterMEx 

Блок CounterMEx предназначен для сохранения в бинарный файл 

наработки устройств. 

Поскольку операции файлового ввода/вывода занимают значительное 

время, данный блок следует размещать только в Фоне. 

 

Рис. 93. Функциональный блок CounterMEx 
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4.11. Архивирование  

Запись архивов на диск контроллера организуется с помощью блоков из 

библиотек profiLogger или profiLoggerLight. 

Сохранение массива значений параметров по событию – блок 

RamFRLogger 

Блок RamFRLogger (profiLogger) совместно с блоком ComtradeLogger 

организует сохранение значений выбранных параметров в файл в течение 

заданного времени «до» события и в течение заданного времени «после» 

события. Блок RamFRLogger формирует массив значений параметров для 

последующей записи на диск. Раздел библиотеки: Архиваторы. Блок 

RamFRLogger следует размещать только в Таймере. 

Входы/выходы проекта, которые необходимо архивировать по событию, 

добавляются в раздел Данные внутри блока. Для начала формирования 

массива значений следует установить 1 на входе trigger. 

 

Рис. 94. Функциональный блок RamFRLogger 

Табл. 8. – Входы блока RamFRLogger 

 Элемент  Описание  

Входы 

trigger 
Фронт срабатывания. При подаче 1 на данный 
вход блок начинает работать 

befor Время в секундах «до» события 
after Время в секундах «после» события 

every 
Кратность квантования. Например, если 
таймерный промежуток установлен 20 мс и every 
= 5, запись будет производиться каждые 100 мс 

Выходы 

me Не используется 

array 
Массив накопленных значений – для соединения 
с блоком ComtradeLogger 

ttime 
Время срабатывания – для соединения с блоком 
ComtradeLogger 

cnt Счетчик точек 
pnum Количество точек для записи 

sts 
Статус подготовки лога: 0 – нет ошибок; 1 – идет 
подготовка; -1 – ошибка 
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Сохранение значений параметров на диск по событию - блок 

ComtradeLogger 

Блок ComtradeLogger (profiLogger) совместно с блоком RamFRLogger 
организует сохранение значений выбранных параметров в файл в течение 
заданного времени «до» события и в течение заданного времени «после» 
события. Блок ComtradeLogger сохраняет значения параметров в файл на диск. 

Раздел библиотеки: Архиваторы. Поскольку операции файлового ввода/вывода 
занимают значительное время, данный блок следует размещать только в Фоне. 

Для начала записи на диск следует установить 1 на входе enb. По 
окончании записи формируются два файла: файл с расширением . dat – 
набор значений параметров, накопленных за временной отрезок, файл с 
расширением .cfg – служебная информация о событии. Блок 
ComtradeLogger задает имена файлов так: "значение fname" плюс "метка 
времени начала записи параметров на диск в формате 
ГГГГ_ММ_ДД_ЧЧ_ММ_СС (без учета часового пояса)". 

 

Рис. 95. Функциональный блок ComtradeLogger 

Табл. 9. – Входы блока ComtradeLogger 

 Элемент  Описание  
Входы enb Разрешение работы блока: 1 – включен; 0 – выключен 

name Путь и начало имени файла. При сохранении 
данных на внешнем накопителе следует 
использовать путь, указанный на выходе блока 
Reallab-SD-USB (константный) 

array Массив накопленных значений – для соединения 
с блоком RamFRLogger 

ttime Время срабатывания – для соединения с блоком 
RamFRLogger 

Выходы me Не используется 
fname Абсолютный путь и начало имени 

результирующего файла *.dat 
sts Статус подготовки файла: 0 – блок не работает над 

файлом или данные для файла еще накапливаются; 1 
– файл успешно создан (взводится на один цикл 
работы блока); -1 – внутренняя ошибка при работе с 
массивом данных (массив не содержит данных или 
меток времени); -2 – проблема создания/открытия 
файла; -3 – неподдерживаемый формат входных 
данных 
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Черный ящик (BlackBox) 

Блок BlackBox (profiLoggerLight) совмещает в себе работу блоков 
RamFRLogger и ComtradeLogger из библиотеки profiLogger. Этот блок 
сохраняет значения выбранных параметров в файл в течение заданного 
времени «до» события и в течение заданного времени «после» события. 
Раздел библиотеки: Архиваторы. Блок BlackBox следует размещать только 
в Таймере.  

Входы/выходы в проекте, которые необходимо архивировать по событию, 
добавляются в раздел Данные внутри блока. Блок сохраняет в ОЗУ текущие 
значения с фиксированной частотой дискретизации в течение 
установленного в before времени. Если на вход trigger подано значение 
больше 0, отмечается время наступления события и пишутся значения в 
течение установленного в аfter времени. Когда запись окончена, 
сформированный массив передается в фоновый поток записи массива 
данных в ПЗУ. Если в enb установлено значение 1, формируется 
следующие два файла: файл с расширением .dat – набор значений 
параметров, накопленных за временной отрезок, файл с расширением . cfg 
– служебная информация о событии. Имена файлов определяются по входу 
name плюс метка времени (без учета часового пояса) начала записи 
параметров на диск в формате ГГГГ_ММ_ДД_ЧЧ_ММ_СС. 

 

Рис. 96. Функциональный блок BlackBox 

Табл. 10. – Входы блока BlackBox 

Элемент  Описание  

trigger 
Фронт срабатывания. При подаче 1 на данный вход блок 

начинает работать 

before 
Время, в течение которого производится запись 

значений до срабатывания триггера 

after 
Время, в течение которого производится запись 

значений после срабатывания триггера 

every 

Кратность квантования. Например, если таймерный 

промежуток (свойство модуля Таймерный промежуток) 

установлен 20 мс и every = 5, запись будет 

производиться каждые 100 мс. Должно быть отлично от 

0 

enb 
Разрешение записи на диск: 0 – выключена; 1 – 

включена 
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name 

Путь и начало имени файла. При сохранении данных на 

внешнем накопителе следует использовать путь, 

указанный на выходе блока Reallab-SD-USB 

(константный) 

priority Приоритет потока ожидания выполнения команды 

logger_sts 

Статус подготовки лога в ОЗУ: 0 – нет ошибок; 1 – идет 

подготовка лога; -1 – неверное значение параметра every 

или отсутствует раздел Данные в блоке 

me 

Указатель на блок базового типа CBaseLogger, 

инициализируется указателем на базовый класс блока. 

Не используется в программе контроллера 

fname 
Абсолютный путь и начало имени результирующего 

файла *.dat, инициализируется 0 

comtrade_sts 

Статус подготовки файла, инициализируется 0: 0 – блок 

не работает над файлом или данные для файла еще 

накапливаются; 1 – файл успешно создан (взводится на 

один цикл работы блока); -1 – внутренняя ошибка при 

работе с массивом данных (массив не содержит данных 

или меток времени); -2 – проблема создания/открытия 

файла; -3 – неподдерживаемый формат входных данных 

pnum 
Число накопленных значений в массиве для записи в 

ПЗУ, инициализируется 0 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
 

Разработка в среде Полигон 64 

 

5. Работа с модулями ввода и вывода 
RealLab!  

5.1. Общие сведения по библиотеке rlbModulesModbus 

Для работы с модулями через библиотеку rlbModulesModbus не нужно 

иметь специальных знаний протокола Modbus. Библиотека предоставляет 

удобные абстракции для каждого модуля RealLab серий NLS, NL, NLS-xx-

Ethernet, SLA, HM.  

Каждый функциональный блок отвечает за какую-либо функцию входов 

или выходов. Небольшой пример - функциональный блок 

NLS_16DO_DOwrite предназначен для установки (записи) дискретных 

выходов, а NLS_16AI_I_AIReadFLT для чтения силы тока аналогового 

входа (Рис. 97). 

 

Рис. 97. Пример использования блоков библиотеки rlbModulesModbus 

Проекты с примерами работы с устройствами в среде разработки Полигон 

можно скачать на нашем сайте reallab.ru. 

Конфигурация модулей должна производиться в конфигураторе NLConfig. 

Важно, модули без приписки подключаются по протоколу Modbus RTU, с 

припиской «-Ethernet» по протоколу ModbusTCP. 

https://www.reallab.ru/
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rlbModulesModbus предоставляет только функции чтения/записи 

входов/выходов и другие функции, которые необходимо вызывать в 

процессе работы скрипта. 

5.2. Справка rlbModulesModbus 

Для каждого функционального блока есть подробная инструкция в виде 

справки внутри среды разработки. 

Справку можно посмотреть в окне создания модуля или нажав ПКМ по 

блоку (Рис. 98). 

 

 

Рис. 98. Просмотр справки библиотеки rlbModulesModbus 

5.3. Рекомендации для работы с модулями серии NL, 
NLS, SLA 

1) Рекомендуется устанавливать (по возможности) скорость обмена по 

шине 115200 бод, а также использовать контрольные суммы. 
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2) Модули аналогового ввода (NLS-8AI, NLS-4RTD и др.) способны 

производить аналого-цифровое преобразование со скоростью около 10 раз 

в секунду. Это значит, что частота опроса не должна превышать 10 Гц. 

3) Модули ввода-вывода серии NL имеют собственный сторожевой 

таймер, который настраивается при конфигурировании модуля. Принцип 

действия этого таймера основан на передаче модулям по шине данных 

специальной широковещательной команды «00 06 0А 02 00 01 [CRC16]». 

Приняв такую команду модуль сбрасывает свой сторожевой таймер. Если 

таймер сработал до прихода команды, модуль переходит в защищенное 

состояние, которое также настраивается при конфигурировании модуля. 

4) Для ускорения опроса модулей ввода-вывода (и для ускорения работы 

ПЛК соответственно) рекомендуется разделить эти модули на «скоростные» 

(те, которые быстро отвечают, как правило —дискретные) и «обычные» (те, 

которым на отработку команды и ответ требуется 100 мс и более, как правило 

— аналоговые). 

«Скоростные» модули рекомендуется подключить к одной шине данных, 

«обычные» — к другой. В конфигурации задач также рекомендуется 

разделить опрос «скоростных» и «обычных» модулей по задачам. Т. е. одна 

задача запускает программный модуль, который использует данные 

каналов «скоростных» модулей ввода-вывода, другая задача запускает 

программный модуль, опрашивающий «обычные» модули. Данные между 

программными модулями можно передавать с помощью глобальных 

переменных. 

Разделение алгоритма работы ПЛК по задачам позволит организовать 

одновременную работу обеих шин данных, а также установить периоды 

повторения задач, свойственные модулям на шине, с которыми задача 

взаимодействует. 

Разделение модулей по шинам данных на «скоростные» и «обычные» 

позволит работать модулям на своей скорости и не ожидать ответов более 

медленных модулей. Такое замедление становится особо заметным, когда 

«обычный» модуль вдруг пропускает запрос (запрос, при этом, приходится 

повторять), а «скоростной» модуль вынужден ожидать (довольно 

длительный таймаут), когда ПЛК обратится к нему. 
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5.4. Описание функциональных блоков библиотеки 
rlbModulesModbus 

5.4.1. Модули ввода и вывода серии NLS 

NLS-16DI 

 

Рис. 99. Функциональные блоки NLS-16DI 

Табл. 11. – Описание функциональных блоков NLS-16DI 

Функциональный блок Функция 

NLS_16DI_DIread  Функциональный блок предназначен для того, 

чтобы прочитать все дискретные входы одним 

запросом 

NLS_16DI_DIreadOne Функциональный блок предназначен для того, 

чтобы прочитать один дискретный вход одним 

запросом 

NLS_16DI_DI_CounterRead Функциональный блок предназначен для того, 

чтобы прочитать значение счётчика одного 

входа 

NLS_16DI_DI_CounterRese

t 

Функциональный блок предназначен для того, 

чтобы прочитать значение счётчика одного 

входа 
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NLS-16DO 

 

Рис. 100. Функциональные блоки NLS-16DO 

Табл. 12. – Описание функциональных блоков NLS-16DO 

Функциональный блок Функция 

NLS_16DO_DOwrite Установить состояния всех дискретных 

выходов одним запросом 

NLS_16DO_DOread Прочитать состояния всех дискретных 

выходов одним запросом 

NLS_16DO_DOwriteOne Установить состояние одного дискретного 

выхода одним запросом 

NLS_16DO_DOreadOne Прочитать состояние одного дискретного 

выхода одним запросом 

NLS_16DO_DO_POnWrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания 

NLS_16DO_DO_POnRead Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания 

NLS_16DO_DO_SVwrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания 

NLS_16DO_DO_SVread Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания 

NLS_16DO_ModuleStatusRead Прочитать статус модуля 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS_16DO_ModuleStatusRese

t 

Сбросить статус модуля 

NLS-8AIn 

 

Рис. 101. Функциональные блоки NLS-16AIn 

Табл. 13. – Описание функциональных блоков NLS-16AIn 

Функциональный блок Функция 

NLS_8AIn_AInReadINT Прочитать данные с одного входа в формате int 

NLS_8AIn_AInReadFLT Прочитать данные с одного входа в формате float 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-4RTD 

 

Рис. 102. Функциональные блоки NLS-4RTD 

Табл. 14. – Описание функциональных блоков NLS-4RTD 

Функциональный блок Функция 

NLS_4RTD_RTDread Прочитать данные канала 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-4C 

 

Рис. 103. Функциональные блоки NLS-4C 

Табл. 15. – Описание функциональных блоков NLS-4C 

Функциональный блок Функция 

NLS_4C_Cread Прочитать данные канала 

NLS_4C_C_CounterOverflowChec

k 

Проверить переполнение счётчика 

NLS_4C_C_CounterReset Сбросить счётчик 

NLS_4C_DOwrite Установить все (каждый) дискретные 

выходы 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-4AO 

 

Рис. 104. Функциональные блоки NLS-4AO 

Табл. 16. – Описание функциональных блоков NLS-4AO 

Функциональный блок Функция 

NLS_4AO_AOdiapasonChang

e 

Установить диапозон для выхода 

NLS_4AO_AOwriteAmperage Установить ампераж для выхода 

NLS_4AO_AOwriteVoltage Установить вольтаж для выхода 

NLS_4AO_AOreadAmperage Измерить ампераж для выхода 

NLS_4AO_AOreadVoltage Измерить вольтаж для выхода 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-8R 

 

Рис. 105. Функциональные блоки NLS-8R 

Табл. 17. – Описание функциональных блоков NLS-8R 

Функциональный блок Функция 

NLS_8R_Rwrite Установить все (каждое) реле 

NLS_8R_RwriteOne Установить одно реле 

NLS_8R_Rread Прочитать все (каждое) реле 

NLS_8R_RreadOne Прочитать одно реле 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-16AI-I 

 

Рис. 106. Функциональные блоки NLS-16AI-I 

Табл. 18. – Описание функциональных блоков NLS-16AI-I 

Функциональный блок Функция 

NLS_16AI_I_AIReadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NLS_16AI_I_AIReadFLT Прочитать силу тока с одного входа в 

формате float 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-8PR 

 

Рис. 107. Функциональные блоки NLS-8PR 

Табл. 19. – Описание функциональных блоков NLS-8PR 

Функциональный блок Функция 

NLS_8PR_Rwrite Установить все (каждое) реле 

NLS_8PR_RwriteOne Установить одно реле 

NLS_8PR_Rread Прочитать все (каждое) реле 

NLS_8PR_RreadOne Прочитать одно реле 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
 

Разработка в среде Полигон 76 

 

NLS-8AI 

 

Рис. 108. Функциональные блоки NLS-8AI 

Табл. 20. – Описание функциональных блоков NLS-8AI 

Функциональный блок Функция 

NLS_8AI_AIreadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NLS_8AI_AIreadFLT Прочитать данные с одного входа в формате 

float 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-8AI-I 

 

Рис. 109. Функциональные блоки NLS-8AI-I 

Табл. 21. – Описание функциональных блоков NLS-8AI-I 

Функциональный блок Функция 

NLS_8AI_I_AIreadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NLS_8AI_I_AIreadFLT Прочитать силу тока с одного входа в 

формате float 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-8TI 

 

Рис. 110. Функциональные блоки NLS-8TI 

Табл. 22. – Описание функциональных блоков NLS-8TI 

Функциональный блок Функция 

NLS_8TI_TIreadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NLS_8TI_TIreadFLT Прочитать данные с одного входа в формате 

float 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-16DO-P 

 

Рис. 111. Функциональные блоки NLS-16DO-P 

Табл. 23. – Описание функциональных блоков NLS-16DO-P 

Функциональный блок Функция 

NLS_16DO_P_DOwrite Установить состояния всех дискретных 

выходов одним запросом. 

NLS_16DO_P_DOread Прочитать состояния всех дискретных 

выходов одним запросом. 

NLS_16DO_P_DOwriteOne Установить состояние одного дискретного 

выхода одним запросом. 

NLS_16DO_P_DOreadOne Прочитать состояние одного дискретного 

выхода одним запросом. 

NLS_16DO_P_DO_POnWrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NLS_16DO_P_DO_POnRead Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NLS_16DO_P_DO_SVwrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NLS_16DO_P_DO_SVread Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NLS_16DO_P_ModuleStatusRead Прочитать статус модуля 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS_16DO_P_ModuleStatusRese

t 

Сбросить статус модуля 

NLS-20HV-2 

 

Рис. 112. Функциональные блоки NLS-20HV-2 

Табл. 24. – Описание функциональных блоков NLS-20HV-2 

Функциональный блок Функция 

NLS_20HV_2_HVDIread Прочитать все 220-вольтовые дискретные 

входы 

NLS_20HV_2_HVDIreadOne Прочитать один 220-вольтовый дискретный 

вход 

NLS_20HV_2_LVDIread Прочитать все 30-вольтовые дискретные 

входы 

NLS_20HV_2_LVDIreadOne Прочитать один 30-вольтовый дискретный 

вход 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NLS-1SG 

 

Рис. 113. Функциональные блоки NLS-1SG 

Табл. 25. – Описание функциональных блоков NLS-1SG 

Функциональный блок Функция 

NLS_1SG_DOwriteOne Установить один дискретный выход 

NLS_1SG_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NLS_1SG_DI0_CounterRead Прочитать значение счётчика входа DI0 

NLS_1SG_AIread Прочитать данные с аналогового входа 

NLS_1SG_VoltageWrite Установить напряжение возбуждения 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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5.4.2. Модули ввода и вывода серии NL 

NL-1SG 

 

Рис. 114. Функциональные блоки NL-1SG 

Табл. 26. – Описание функциональных блоков NL-1SG 

Функциональный блок Функция 

NL_1SG_DOwriteOne Установить один дискретный выход 

NL_1SG_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NL_1SG_DI0_CounterRead Прочитать значение счётчика входа DI0 

NL_1SG_AIread Прочитать данные с аналогового входа 

NL_1SG_VoltageWrite Установить напряжение возбуждения 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-8TI 

 

Рис. 115. Функциональные блоки NL-8TI 

Табл. 27. – Описание функциональных блоков NL-8TI 

Функциональный блок Функция 

NL_8TI_TIreadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NL_8TI_TIreadFLT Прочитать данные с одного входа в формате 

float 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-8TI-2 

 

Рис. 116. Функциональные блоки NL-8TI-2 

Табл. 28. – Описание функциональных блоков NL-8TI-2 

Функциональный блок Функция 

NL_8TI_2_TIreadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NL_8TI_2_TIreadFLT Прочитать данные с одного входа в формате 

float 

NL_8TI_2_DOwriteOne Дискретные выходы запись одного 

NL_8TI_2_DOreadOne Дискретные выходы чтение одного 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-4RTD 

 

Рис. 117. Функциональные блоки NL-4RTD 

Табл. 29. – Описание функциональных блоков NL-4RTD 

Функциональный блок Функция 

NL_4RTD_RTDread Прочитать данные канала 

NL_4RTD_RTDresRead Измерить сопротивление канала 

NL_4RTD_RTDtempRead Измерить температуру канала 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-4RTD-3 

 

Рис. 118. Функциональные блоки NL-4RTD-3 

Табл. 30. – Описание функциональных блоков NL-4RTD-3 

Функциональный блок Функция 

NL_4RTD_3_RTDread Прочитать данные канала 

NL_4RTD_3_RTDresRead Измерить сопротивление канала 

NL_4RTD_3_RTDtempRead Измерить температуру канала 

NL_4RTD_3_DOwriteOne Дискретные выходы запись одного 

NL_4RTD_3_DOreadOne Дискретные выходы чтение одного 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-8AI 

 

Рис. 119. Функциональные блоки NL-8AI 

Табл. 31. – Описание функциональных блоков NL-8AI 

Функциональный блок Функция 

NL_8AI_AIreadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NL_8AI_AIreadFLT Прочитать данные с одного входа в формате 

float 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-8AI-3 

 

Рис. 120. Функциональные блоки NL-8AI-3 

Табл. 32. – Описание функциональных блоков NL-8AI-3 

Функциональный блок Функция 

NL_8AI_3_AIreadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NL_8AI_3_AIreadFLT Прочитать данные с одного входа в формате 

float 

NL_8AI_3_DOwriteOne Дискретные выходы запись одного 

NL_8AI_3_DOreadOne Дискретные выходы чтение одного 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-8AI-I 

 

Рис. 121. Функциональные блоки NL-8AI-I 

Табл. 33.  – Описание функциональных блоков NL-8AI-I 

Функциональный блок Функция 

NL_8AI_I_AIreadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NL_8AI_I _AIreadFLT Прочитать силу тока с одного входа в 

формате float 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-16AI-I 

 

Рис. 122. Функциональные блоки NL-16AI-I 

Табл. 34. – Описание функциональных блоков NL-16AI-I 

Функциональный блок Функция 

NL_16AI_I_AIreadINT Прочитать данные с одного входа в формате 

int 

NL_16AI_I _AIreadFLT Прочитать силу тока с одного входа в 

формате float 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-4AO 

 

Рис. 123. Функциональные блоки NL-4AO 

Табл. 35. – Описание функциональных блоков NL-4AO 

Функциональный блок Функция 

NL_4AO_AOdiapasonChange Установить диапозон для выхода 

NL_4AO_AOwriteAmperage Установить ампераж для выхода 

NL_4AO_AOwriteVoltage Установить вольтаж для выхода 

NL_4AO_AOreadAmperage Измерить ампераж для выхода 

NL_4AO_AOreadVoltage Измерить вольтаж для выхода 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-16DI 

 

Рис. 124. Функциональные блоки NL-16DI 

Табл. 36. – Описание функциональных блоков NL-16DI 

Функциональный блок Функция 

NL_16DI_DIread Прочитать все дискретные входы 

NL_16DI_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NL_16DI_DI_CounterRead Прочитать значение счётчика 

NL_16DI_DI_CounterReset Сбросить значение счётчика 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-16DI-2 

 

Рис. 125. Функциональные блоки NL-16DI-2 

Табл. 37. – Описание функциональных блоков NL-16DI-2 

Функциональный блок Функция 

NL_16DI_2_DIread Прочитать все дискретные входы 

NL_16DI_2_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NL_16DI_2_DI_CounterRead Прочитать значение счётчика 

NL_16DI_2_DI_CounterReset Сбросить значение счётчика 

NL_16DI_2_DOwriteOne Дискретные выходы запись одного 

NL_16DI_2_DOreadOne Дискретные выходы чтение одного 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-16DI-S 

 

Рис. 126. Функциональные блоки NL-16DI-S 

Табл. 38. – Описание функциональных блоков NL-16DI-S 

Функциональный блок Функция 

NL_16DI_S_DIread Прочитать все дискретные входы 

NL_16DI_S_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NL_16DI_S_DI_CounterRead Прочитать значение счётчика 

NL_16DI_S_DI_CounterReset Сбросить значение счётчика 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-16DI-S-2 

 

Рис. 127. Функциональные блоки NL-16DI-S-2 

Табл. 39. – Описание функциональных блоков NL-16DI-S-2 

Функциональный блок Функция 

NL_16DI_S_2_DIread Прочитать все дискретные входы 

NL_16DI_S_2_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NL_16DI_S_2_DI_CounterRead Прочитать значение счётчика 

NL_16DI_S_2_DI_CounterRese

t 

Сбросить значение счётчика 

NL_16DI_S_2_DOwriteOne Дискретные выходы запись одного 

NL_16DI_S_2_DOreadOne Дискретные выходы чтение одного 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-8DI-4DO 

 

Рис. 128. Функциональные блоки NL-8DI-4DO 

Табл. 40. – Описание функциональных блоков NL-8DI-4DO 

Функциональный блок Функция 

NL_8DI_4DO_DIread Прочитать все дискретные входы 

NL_8DI_4DO_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NL_8DI_4DO_DI_CounterRead Прочитать значение счётчика 

NL_8DI_4DO_DI_CounterReset Сбросить значение счётчика 

NL_8DI_4DO_DOwriteOne Дискретные выходы запись одного 

NL_8DI_4DO_DOreadOne Дискретные выходы чтение одного 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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Рис. 129. Функциональные блоки NL-8DI-2R-2DO 

Табл. 41. – Описание функциональных блоков NL-8DI-2R-2DO 

Функциональный блок Функция 

NL_8DI_2R_2DO_DIread Прочитать все дискретные входы 

NL_8DI_2R_2DO_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NL_8DI_2R_2DO_DI_CounterRead Прочитать значение счётчика 

NL_8DI_2R_2DO_DI_CounterRese

t 

Сбросить значение счётчика 

NL_8DI_2R_2DO_DOwriteOne Дискретные выходы запись одного 

NL_8DI_2R_2DO_DOreadOne Дискретные выходы чтение одного 

NL_8DI_2R_2DO_RwriteOne Установить одно реле 

NL_8DI_2R_2DO_RreadOne Прочитать одно реле 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-8DI-4R 

 

Рис. 130. Функциональные блоки NL-8DI-4R 

Табл. 42. – Описание функциональных блоков NL-8DI-4R 

Функциональный блок Функция 

NL_8DI_4R_DIread Прочитать все дискретные входы 

NL_8DI_4R_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NL_8DI_4R_DI_CounterRead Прочитать значение счётчика 

NL_8DI_4R_DI_CounterReset Сбросить значение счётчика 

NL_8DI_4R_RwriteOne Установить одно реле 

NL_8DI_4R_RreadOne Прочитать одно реле 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-16HV 

 

Рис. 131. Функциональные блоки NL-16HV 

Табл. 43. – Описание функциональных блоков NL-16HV 

Функциональный блок Функция 

NL_16HV_HVread Прочитать все дискретные входы 

NL_16HV_HVreadOne Прочитать один дискретный вход 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
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NL-16HV-2 

 

Рис. 132. Функциональные блоки NL-16HV-2 

Табл. 44. – Описание функциональных блоков NL-16HV-2 

Функциональный блок Функция 

NL_16HV_2_HVread Прочитать все дискретные входы 

NL_16HV_2_HVreadOne Прочитать один дискретный вход 

NL_16HV_2_DOwriteOne Дискретные выходы запись одного 

NL_16HV_2_DOreadOne Дискретные выходы чтение одного 
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NL-18HV 

 

Рис. 133. Функциональные блоки NL-18HV 

Табл. 45. – Описание функциональных блоков NL-18HV 

Функциональный блок Функция 

NL_18HV_HVread Прочитать все дискретные входы 

NL_18HV_HVreadOne Прочитать один дискретный вход 
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NL-16DO 

 

Рис. 134. Функциональные блоки NL-16DO 

Табл. 46. – Описание функциональных блоков NL-16DO 

Функциональный блок Функция 

NL_16DO_DOwrite Установить состояния всех дискретных 

выходов одним запросом. 

NL_16DO_DOread Прочитать состояния всех дискретных 

выходов одним запросом. 

NL_16DO_DOwriteOne Установить состояние одного дискретного 

выхода одним запросом. 

NL_16DO_DOreadOne Прочитать состояние одного дискретного 

выхода одним запросом. 

NL_16DO_DO_POnWrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания. 

NL_16DO_DO_POnRead Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания. 

NL_16DO_DO_SVwrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания. 

NL_16DO_DO_SVread Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания. 

NL_16DO_ModuleStatusRead Прочитать статус модуля 
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NL_16DO_ModuleStatusRese

t 

Сбросить статус модуля 

NL-16DO-3 

 

Рис. 135. Функциональные блоки NL-16DO-3 

Табл. 47. – Описание функциональных блоков NL-16DO-3 

Функциональный блок Функция 

NL_16DO_3_DIreadOne Прочитать один дискретный вход. 

NL_16DO_3_DOwrite Установить состояния всех дискретных 

выходов одним запросом. 

NL_16DO_3_DOread Прочитать состояния всех дискретных 

выходов одним запросом. 

NL_16DO_3_DOwriteOne Установить состояние одного дискретного 

выхода одним запросом. 

NL_16DO_3_DOreadOne Прочитать состояние одного дискретного 

выхода одним запросом. 

NL_16DO_3_DO_POnWrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания. 

NL_16DO_3_DO_POnRead Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания. 

NL_16DO_3_DO_SVwrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания. 

NL_16DO_3_DO_SVread Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент включения 

питания. 
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NL_16DO_3_ModuleStatusRead Прочитать статус модуля 

NL_16DO_3_ModuleStatusReset Сбросить статус модуля 

NL-16DO-S-3 

 

Рис. 136. Функциональные блоки NL-16DO-S-3 

Табл. 48. – Описание функциональных блоков NL-16DO-S-3 

Функциональный блок Функция 

NL_16DO_S_3_DIreadOne Прочитать один дискретный вход. 

NL_16DO_S_3_DOwrite Установить состояния всех дискретных 

выходов одним запросом. 

NL_16DO_S_3_DOread Прочитать состояния всех дискретных 

выходов одним запросом. 

NL_16DO_S_3_DOwriteOne Установить состояние одного 

дискретного выхода одним запросом. 

NL_16DO_S_3_DOreadOne Прочитать состояние одного дискретного 

выхода одним запросом. 

NL_16DO_S_3_DO_POnWrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NL_16DO_S_3_DO_POnRead Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NL_16DO_S_3_DO_SVwrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 
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NL_16DO_S_3_DO_SVread Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NL_16DO_S_3_ModuleStatusRead Прочитать статус модуля 

NL_16DO_S_3_ModuleStatusRese

t 

Сбросить статус модуля 

NL-8R 

 

Рис. 137. Функциональные блоки NL-8R 

Табл. 49. – Описание функциональных блоков NL-8R 

Функциональный блок Функция 

NL_8R_Rwrite Установить все (каждое) реле 

NL_8R_RwriteOne Установить одно реле 

NL_8R_Rread Прочитать все (каждое) реле 

NL_8R_RreadOne Прочитать одно реле 
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NL-2C 

 

Рис. 138. Функциональные блоки NL-2C 

Табл. 50. – Описание функциональных блоков NL-2C 

Функциональный блок Функция 

NL_2C_DOwriteOne Установить один дискретный выход 

NL_2C_DOreadOne Прочитать один дискретный выход 

NL_2C_Cread Прочитать данные канала 

NL_2C_C_CounterOverflowCheck Проверить переполнение счётчика 

NL_2C_C_CounterReset Сбросить счётчик 
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NL-GEN 

 

Рис. 139. Функциональные блоки NL-GEN 

Табл. 51. – Описание функциональных блоков NL-GEN 

Функциональный блок Функция 

NL_GEN_LogicalOneDuration Установить продолжительность 

логической единицы 

NL_GEN_LogicalZeroDuration Установить продолжительность 

логического нуля 

NL_GEN_NumberOfPulse Установить количество импульсов 
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NL-8PR-AC 

 

Рис. 140. Функциональные блоки NL-8PR-AC 

Табл. 52. – Описание функциональных блоков NL-8PR-AC 

Функциональный блок Функция 

NL_8PR_AC_Rwrite Установить все (каждое) реле 

NL_8PR_AC_RwriteOne Установить одно реле 

NL_8PR_AC_Rread Прочитать все (каждое) реле 

NL_8PR_AC_RreadOne Прочитать одно реле 
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NL-8PR-DC 

 

Рис. 141. Функциональные блоки NL-8PR-DC 

Табл. 53. – Описание функциональных блоков NL-8PR-DC 

Функциональный блок Функция 

NL_8PR_DC_Rwrite Установить все (каждое) реле 

NL_8PR_DC_RwriteOne Установить одно реле 

NL_8PR_DC_Rread Прочитать все (каждое) реле 

NL_8PR_DC_RreadOne Прочитать одно реле 
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5.4.3. Модули ввода и вывода серии NLS-Ethernet 

NLS-16DO-Ethernet 

 

Рис. 142. Функциональные блоки NLS-16DO-Ethernet 

Табл. 54. – Описание функциональных блоков NLS-16DO-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_16DO_Enet_DOwrite Установить состояния всех дискретных 

выходов одним запросом 

NLS_16DO_Enet_DOread Прочитать состояния всех дискретных 

выходов одним запросом 

NLS_16DO_Enet_DOwriteOne Установить состояние одного 

дискретного выхода одним запросом 

NLS_16DO_Enet_DOreadOne Прочитать состояние одного 

дискретного выхода одним запросом 

NLS_16DO_Enet_DO_POnWrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания 

NLS_16DO_Enet_DO_POnRead Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания 

NLS_16DO_Enet_DO_SVwrite Установить настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания 

NLS_16DO_Enet_DO_SVread Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания 

NLS_16DO_Enet_ModuleStatusRead Прочитать статус модуля 
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NLS_16DO_Enet_ModuleStatusRese

t 

Сбросить статус модуля 
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NLS-8R-Ethernet 

 

Рис. 143. Функциональные блоки NLS-8R-Ethernet 

Табл. 55. – Описание функциональных блоков NLS-8R-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_8R_Enet_Rwrite Установить все (каждое) реле 

NLS_8R_Enet_RwriteOne Установить одно реле 

NLS_8R_Enet_Rread Прочитать все (каждое) реле 

NLS_8R_Enet_RreadOne Прочитать одно реле 
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NLS-8AI-Ethernet 

 

Рис. 144. Функциональные блоки NLS-8AI-Ethernet 

Табл. 56. – Описание функциональных блоков NLS-8AI-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_8AI_Enet_AIreadFLT Прочитать данные с одного входа в 

формате float 
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NLS-4AO-Ethernet 

 

Рис. 145. Функциональные блоки NLS-4AO-Ethernet 

Табл. 57. – Описание функциональных блоков NLS-4AO-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_4AO_Enet_AOdiapasonChang

e 

Установить диапазон для выхода 

NLS_4AO_Enet_AOwrite Установить значение для выхода 
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NLS-4RTD-Ethernet 

 

Рис. 146. Функциональные блоки NLS-4RTD-Ethernet 

Табл. 58. – Описание функциональных блоков NLS-4RTD-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_4RTD_Enet_ResRead Измерить сопротивление канала 

NLS_4RTD_Enet_TempRead Измерить температуру канала 
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NLS-16DI-Ethernet 

 

Рис. 147. Функциональные блоки NLS-16DI-Ethernet 

Табл. 59. – Описание функциональных блоков NLS-16DI-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_16DI_Enet_DIread Прочитать все дискретные входы 

NLS_16DI_Enet_DIreadOne Прочитать один дискретный вход 

NLS_16DI_Enet_DI_CounterRead Прочитать значение счётчика 

NLS_16DI_Enet_DI_CounterReset Сбросить значение счётчика 
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NLS-16AI-I-Ethernet 

 

Рис. 148. Функциональные блоки NLS-16AI-I-Ethernet 

Табл. 60. – Описание функциональных блоков NLS-16AI-I-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_16AI_I_Enet_AIReadFLT Прочитать силу тока с одного входа в 

формате float 
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NLS-8TI-Ethernet 

 

Рис. 149. Функциональные блоки NLS-8TI-Ethernet 

Табл. 61. – Описание функциональных блоков NLS-8TI-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_8TI_Enet_VoltRead Прочитать напряжение с одного входа 

NLS_8TI_Enet_TempRead Прочитать температуру с одного входа 



Работа с модулями ввода и вывода RealLab! 
 

119 Разработка в среде Полигон 

  
 

NLS-16DO-P-Ethernet 

 

Рис. 150. Функциональные блоки NLS-16DO-P-Ethernet 

Табл. 62. – Описание функциональных блоков NLS-16DO-P-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_16DO_P_Enet_DOwrite Установить состояния всех 

дискретных выходов одним 

запросом. 

NLS_16DO_P_Enet_DOread Прочитать состояния всех 

дискретных выходов одним 

запросом. 

NLS_16DO_P_Enet_DOwriteOne Установить состояние одного 

дискретного выхода одним запросом. 

NLS_16DO_P_Enet_DOreadOne Прочитать состояние одного 

дискретного выхода одним запросом. 

NLS_16DO_P_Enet_DO_POnWrite Установить настройку состояния 

всех дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NLS_16DO_P_Enet_DO_POnRead Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NLS_16DO_P_Enet_DO_SVwrite Установить настройку состояния 

всех дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NLS_16DO_P_Enet_DO_SVread Прочитать настройку состояния всех 

дискретных выходов на момент 

включения питания. 

NLS_16DO_P_Enet_ModuleStatusRead Прочитать статус модуля 

NLS_16DO_P_Enet_ModuleStatusReset Сбросить статус модуля 
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NLS-8PR-Ethernet 

 

Рис. 151. Функциональные блоки NLS-8PR-Ethernet 

Табл. 63. – Описание функциональных блоков NLS-8PR-Ethernet 

Функциональный блок Функция 

NLS_8PR_Enet_Rwrite Установить все (каждое) реле 

NLS_8PR_Enet_RwriteOne Установить одно реле 

NLS_8PR_Enet_Rread Прочитать все (каждое) реле 

NLS_8PR_Enet_RreadOne Прочитать одно реле 
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5.4.4. Модули ввода и вывода серии SLA 

 

Рис. 152. Разделы модулей серии SLA 



Обмен по сети Modbus RTU/TCP с помощью библиотеки paModbus 
 

Разработка в среде Полигон 122 

 

5.4.5. Счётчик времени наработки HM-1-24 

 

Рис. 153. Функциональные блоки HM-1-24 
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6. Обмен по сети Modbus RTU/TCP с 
помощью библиотеки paModbus 

Табл. 64. – Команды paModbus 

Код 

функции 

Имя функции Блоки paModbus 

Подключение к 

Modbus Master 

Подключение к 

Modbus Slave 

0x01 Read Coil Status ModbusCoilIn ModbusCoilOut 

ModbusCoilsOut 

0x02 Read Discrete 

Inputs 

ModbusDInputIn - 

0x03 Read Holding 

Registers 

ModbusRegIn 

ModbusFltIn 

ModbusRegOut 

ModbusRegsOut 

ModbusFltOut 

0x04 Read Input 

Registers 

ModbusAInputIn 

ModbusFltIn 

- 

0x05 Write Single Coil ModbusCoilOut ModbusCoilIn 

0x06 Write Single 

Register 

ModbusRegOut ModbusRegIn 

0x0F Write Multiple 

Coils 

ModbusCoilsOut - 

0x10 Write Multiple 

Registers 

ModbusRegsOut 

ModbusFltOut 

ModbusRegIn, 

ModbusFltIn 

6.1. ПЛК – Ведущий 

Данный пример демонстрирует пример использования библиотеки 

paModbus для настройки ПЛК NLScon-RSB в качестве ведущего 

устройства в сети Modbus RTU/TCP.  

В данном примере ПЛК отправляет команду на запись регистра флага (0x05) и 

команду на чтение float числа из нескольких регистров ввода (0x04). 

Проделаем следующее: 

1) Подключим ведущее устройство (ПЛК) к ведомому через интерфейс 

RS485. Убедимся, что скорости интерфейсов с обеих сторон одинаковые. 

2) Создадим функциональный блок ModbusCoilOut (0x05) из библиотеки 

paModbus (Рис. 154). 
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Рис. 154. Создание функционального блока ModbusCoilOut 

3) Установим адрес ведомого устройства – slv, адрес регистра – adr0 и 

записываемое значение – in0 (Рис. 155). 

 

Рис. 155. Функциональные блок ModbusCoilOut 

Если необходимо записать несколько регистров подряд, это можно сделать 

одной командой, необходимо: нажать ПКМ по функциональному блоку, 

кнопку создать и выбрать m_inps1 (Рис. 156). 
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Рис. 156. Добавление дополнительных входов в блок ModbusCoilOut 

4) Соединим функциональный блок ModbusCoilOut с блоком MRTU_Master 

или MTCP_Master. По умолчанию у этих блоков нет нужного входа «bo». 

Нажмём ПКМ по блоку и создадим вход inps (Рис. 157). 
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Рис. 157. Добавление входа в блок MRTU_Master 

5) Подключим ModbusCoilOut к мастеру (Рис. 158). 

 

Рис. 158. Подключение ModbusCoilOut к MRTU_Master 

6) Готово. При запуске проекта ПЛК начнет передавать данные ведомому 

устройству. 

Теперь настроим ПЛК на чтение регистров ведомого устройства: 

1) Подключим ведущее устройство (ПЛК) к ведомому через интерфейс 

RS485. Убедимся, что скорости интерфейсов с обеих сторон одинаковые. 

2) Создадим функциональный блок ModbusFltIn (0x04) из библиотеки 

paModbus (Рис. 159). 
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Рис. 159. Создание функционального блока ModbusFltIn 

3) Установим адрес ведомого устройства – slv, адрес регистра – adr0 и 

hold/in = 1 (Рис. 160). 

Вход hold/in позволяет выбрать тип регистра – регистр хранения или ввода 

(0x03 или 0x04). 

 

Рис. 160. Функциональный блок ModbusFltIn 

4) Соединим функциональный блок ModbusFltIn с блоком MRTU_Master 

или MTCP_Master (Рис. 161). 



Обмен по сети Modbus RTU/TCP с помощью библиотеки paModbus 
 

Разработка в среде Полигон 128 

 

 

Рис. 161. Подключение ModbusFltIn к MRTU_Master 

5) Готово, при запуске проекта ПЛК начнет отправлять запросы на чтение 

регистров ведомого устройства. Полученное значение можно получить с 

выхода o0 блока ModbusFltIn. 

К одному мастеру можно подключить несколько функциональных блоков 

на чтение и на запись (Рис. 162). 

 

Рис. 162. Пример подключения нескольких блоков к одному 

MRTU_Master 
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6.2. ПЛК – Слейв 

Данный пример демонстрирует пример использования библиотеки 

paModbus для настройки ПЛК NLScon-RSB в качестве ведомого 

устройства в сети Modbus RTU/TCP.  

В данном примере ПЛК принимает команду на запись регистра хранения 

(0x06) и команду на чтение дискретных входов (0x02). 

Проделаем следующее: 

1) Подключим ведомое устройство (ПЛК) к ведущему через интерфейс 

RS485. Убедимся, что скорости интерфейсов с обеих сторон одинаковые. 

2) Создадим функциональный блок ModbusRegIn (0x06) из библиотеки 

paModbus (Рис. 163). 

 

Рис. 163. Создание функционального блока ModbusRegIn 

3) Установим произвольный адрес ведомого устройства (нашего ПЛК) – slv и 

адрес регистра, который ждем в команде на запись от мастера – adr0 (Рис. 164). 

 

Рис. 164. Функциональный блок ModbusRegIn 
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Если необходимо принять несколько регистров подряд, это можно сделать 

одной командой, необходимо: нажать ПКМ по функциональному блоку, 

кнопку создать и выбрать outputs (Рис. 165). 

 

  

 

Рис. 165. Добавление дополнительных выходов в блок ModbusRegIn 

4) Соединим функциональный блок ModbusRegIn с блоком MRTU_Slave 

или MTCP_ Slave (Рис. 166). 
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Рис. 166. Подключение ModbusRegIn к MRTU_Slave 

5) Готово. При запуске проекта ПЛК станет доступным для приема данных 

от ведущего устройства через команду записи 0x06 по адресу регистра 0. 

6) Теперь настроим ПЛК на прием команд чтения флагов (0x01): 

7) Подключим ведомое устройство (ПЛК) к ведущему через интерфейс 

RS485. Убедимся, что скорости интерфейсов с обеих сторон одинаковые. 

8) Создадим функциональный блок ModbusCoilOut (0x01) из библиотеки 

paModbus (Рис. 167). 

 

Рис. 167. Создание функционального блока ModbusCoilOut 
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9) Установим произвольный адрес ведомого устройства (нашего ПЛК) – 

slv, адрес регистра, который ждем в команде на ЧТЕНИЕ от мастера – adr0 

и значение, которое будет считано – in0 (Рис. 168). 

 

Рис. 168. Функциональный блок ModbusCoilOut 

10) Соединим функциональный блок ModbusCoilOut с блоком MRTU_Slave 

или MTCP_Slave. По умолчанию у этих блоков нет нужного входа «bo». 

Нажмём ПКМ по блоку и создадим вход inps (Рис. 169). 

 

 

Рис. 169. Добавление входа в блок MRTU_Slave 
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11) Подключим ModbusCoilOut к слейву (Рис. 170). 

 

Рис. 170. Функциональные блоки NLS-8PR-Ethernet 

12) Готово. При запуске проекта ПЛК начнет принимать запросы на запись 

регистров от ведущего устройства. 

К одному слеву можно подключить несколько функциональных блоков на 

чтение и на запись (Рис. 171). 

 

Рис. 171. Функциональные блоки NLS-8PR-Ethernet 
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