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Уважаемый покупатель! 

Научно-исследовательская лаборатория автоматизации проектирования 

(НИЛ АП) благодарит Вас за использование нашей продукции и просит 

сообщать нам свои пожелания по улучшению программного обеспечения. 

Ваши пожелания можно направлять по почтовому или электронному 

адресу, а также сообщать по телефону: 

НИЛ АП, пер. Биржевой спуск, 8, Таганрог, 347900,  

Тел. (495) 26-66-700, 

e-mail: info@reallab.ru,  https://www.reallab.ru.  

 

Вы можете также получить консультации по применению нашей 

продукции, воспользовавшись указанными выше координатами. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Авторские права на программное обеспечение, модуль и настоящее руководство 

принадлежат НИЛ АП. 

 

mailto:info@reallab.ru
https://www.reallab.ru/
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1. Вводная часть 

Добро пожаловать в руководство по программированию ПЛК Reallab! 

серии NC линейки NC-ST. Данное руководство предназначено как для 

начинающих, так и для опытных пользователей.  

Для работы с ПЛК необходимы навыки программирования 

микроконтроллеров семейства STM32.  

Программирование ПЛК линейки NC-ST происходит в среде 

программирования STM32CubeIDE на языке C/C++.  

Настоящее руководство демонстрирует процесс установки 

STM32CubeIDE, подключение ПЛК линейки NC-ST, краткую инструкцию 

по написанию кода и примеры программ.  

1.1. Начало работы 

Особенности программирования в используемой среде сводятся к тому, что 

существует набор библиотек, включающий функции и объекты, которые 

облегчают процесс написания программы. 

Сама программа пишется в среде STM32CubeIDE. В области сообщений 

выводятся ошибки и пояснения.  

В консоли отображается полный отчёт о компиляции программы, 

различные ошибки, подсказки и другая полезная информация.  

Панель инструментов представляет собой набор полезных функций при 

разработке программы. На панели с часто используемыми командами всего 

несколько кнопок, но они являются основными при разработке программы.  

1.2. Программируемые контроллеры Reallab! с 
STM32CubeIDE  

Список контроллеров RealLab!, поддерживающих программирование в 

среде разработке STM32CubeIDE: NC-8DI-4R-ST; NC-8DI-4DO-ST; 

NC-8DI-2R-2DO-ST. Установка и настройка STM32CubeIDE. 

1.3. Системные требования 

Системные требования можно найти на сайте производителя 

STMicroelectronics. 
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1.4. Установка STM32CubeIDE и импорт проекта 

В качестве примера будет использован STM32CubeIDE Version: 1.18.0. 

1. Установите STM32CubeIDE с сайта STMicroelectronics 

(https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeide.html). 

2. После установки запустите приложение STM32CubeIDE (рис. 1.1). 

 

Рис. 1.1 Приложение STM32CubeIDE 

3. Перенесите скачанный пример в папку с проектами STM32CubeIDE, 

например, «C:\Users\%username%\STM32CubeIDE\workspace_1.18.0\».  

4. Чтобы импортировать проект в среду STM32CubeIDE, перейдите в меню 

«File/Open Projects from File System…» (рис. 1.2), далее нажмите на кнопку 

«Finish» (рис. 1.3), дождитесь окончания импортирования проекта. 

https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeide.html
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Рис. 1.2 Меню «File/Open Projects from File System…» 

 

Рис. 1.3 Окно «Import Project from File System or Archive» 

5. Проект появится во вкладке «Project Explorer» (рис. 1.4). 
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Рис. 1.4 Вкладка «Project Explorer» 

По завершении импорта проекта пример готов к тестированию. 

1.5. Программирование ПЛК линейки NC-ST 

В качестве примера будет использовать STM32CubeProgrammer Version: 2.19.0. 

1. STM32CubeProgrammer с сайта STMicroelectronics 

(https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeprog.html). 

 

Рис. 1.5 Приложение STM32CubeProgrammer 
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2. Для записи программы в ПЛК можно использовать программатор ST-

Link и RS-485. В качестве примера будет использована загрузка через RS-

485. Для этого необходимо перевести ПЛК в режим загрузчика, подключив 

вывод «Init» (рис. 1.6) на «GND» и подключив преобразователь, например, 

NL-485-USB, к клеммам «Data1+» «Data1-» или «Data2+» «Data2-».  После 

этого перезагрузить питание модуля. 

   
Рис. 1.6 Клеммы ПЛК 

3. В приложении STM32CubeProgrammer выбрать в выпадающем списке 
интерфейс для программирования «UART» (рис. 1.7.). Проверить, чтобы 
все параметры «UART Configuration» соответствовали (рис. 1.8), кроме 
пункта «Port», в нем необходимо выбрать соответствующий COM порт 
преобразователя NL-485-USB, подключенного к ПЛК NC-ST. 

 

Рис. 1.7 Вкладка «Memory & File editing», выбор интерфейса 
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Рис. 1.8 Вкладка «Memory & File editing» после выбора интерфейса UART 

4. Нажать на иконку «Connect» (рис. 1.9) и дождаться информацию о 

подключении – «Target information» (рис. 1.10). 

 

Рис. 1.9 Вкладка «Memory & File editing», кнопка «Connect» 
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Рис. 1.10 Вкладка «Memory & File editing», информация о подключении 

«Target information» 

5. Нажать на иконку «Erasing & Programming» (рис. 1.11) и перейти в меню 

«Erasing & Programming» (рис. 1.12). 

 

Рис. 1.11 Вкладка «Memory & File editing», нажатие кнопки «Erasing & 

Programming» 
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Рис. 1.12 Вкладка «Erasing & Programming», чтение памяти «Device memory» 

6. Изменить путь к файлу с расширением *.hex в пункте «File path», для 

этого нажать кнопку «Browse» (рис. 1.13). 

 

Рис. 1.13 Вкладка «Erasing & Programming» и выбор пути к файлу «File 

path», кнопка «Browse» 

7. Нажать на кнопку «Start Programming» (рис. 1.14) и дождаться сообщения 

об окончании программирования – «File download complete» (рис. 1.15). 
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Рис. 1.14 Вкладка «Erasing & Programming», кнопка «Start Programming» 

 

Рис. 1.15 Вкладка «Message» – окончание загрузки файла 

После окончания загрузки файла, отключите клемму «Init» и перезагрузите 

питание контроллера NC-ST. 

1.6. Примеры работы с проектами NC-ST 

1.6.1. Dinputs – дискретные входы 

В проекте с именем «Dinputs» считывается состояние дискретных входов и 

отправляется по RS-485 (DATA2+ DATA2-). Программа считывает 

состояние 8 дискретных входов (Din0 - Din7) и выводит их в виде строки, 

состоящей из «0» и «1» в ASCII кодировке. Настройка RS-485: скорость 

передачи – 115200, кол-во бит данных – 8, бит паритета – нет, стоп биты – 1. 
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1.6.2. Douts – дискретные выходы 

В проекте с именем «Douts» устанавливается состояние дискретных выходов 

командами по RS-485 (DATA2+ DATA2-). Установка дискретных выходов 

отправляется в ASCII кодировке «1» – переключение первого выхода, «2» – 

переключение второго выхода, «3» – переключение третьего выхода, «4» – 

переключение четвертого выхода). Настройка RS-485: скорость передачи – 

115200, кол-во бит данных – 8, бит паритета – нет, стоп биты – 1. 

1.6.3. Leds – светодиод 

В проекте с именем «Leds» последовательно включается и выключается 

зелёный и красный светодиоды. Изменение состояния (мигание) 

происходит с интервалом в 1,5 секунды. 

1.6.4. RS-485 

В проекте с именем «RS-485» осуществляется отправка и прием в ASCII 

кодировке по RS-485 (DATA1+ DATA1-). Отправляется команда «5» – 

запрос RTC и в ответ приходит сообщение в формате hh:mm:ss dd.mm.yy. 

Настройка RS-485: скорость передачи – 115200, кол-во бит данных – 8, бит 

паритета – нет, стоп биты – 1. 

1.6.5. RTC – часы реального времени 

В проекте с именем «RTC» раз в 3 секунды модуль отправляет время в 

кодировке ASCII по RS-485 (DATA2+ DATA2-). Формат посылки hh:mm:ss 

dd.mm.yy. Настройка RS-485: скорость передачи – 115200, кол-во бит 

данных – 8, бит паритета – нет, стоп биты – 1. 

1.6.6. TemperatureSensords18b20z – датчик температуры DS18B20Z 

В проекте с именем «TemperatureSensords18b20z» раз в 5 секунды модуль 

отправляет показатель температуры датчика ds18B20z по RS-485 (DATA2+ 

DATA2-). Посылка отправляется в ASCII кодировке. Пример посылки: 

«Temp = 32,11С». Настройка RS-485: скорость передачи – 115200, кол-во 

бит данных – 8, бит паритета – нет, стоп биты – 1. 

1.6.7. TemperatureSensorSTM32– датчик температуры STM32 

В проекте с именем «TemperatureSensorSTM32» раз в 3 секунды модуль 

отправляет температуру строку в формате ASCII, например, «Temp = 

35,21С» микроконтроллера STM32 по RS-485 (DATA2+ DATA2-). 

Настройка RS-485: скорость передачи – 115200, кол-во бит данных – 8, бит 

паритета – нет, стоп биты – 1. 
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