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1 Рабо та через про то ко л  MODBUS RTU 
Д л я рабо ты с  мо дул ем  CL-4AO п о  п ро то ко л у Modbus RTU нуж но  п ро извести с л едующую  
п о с л едо вател ьно сть действий: 

1.1 П о дкл ючить мо дул ь к COM п о рту П К  (нап рям ую  ил и п о  485 интерфейс у через 
м о дул ь NL-232C). П ри это м  нео бхо дим о  с о о тветствующей ко мандо й (с м . руко во дство  
Н И Л  АП  п о  Modbus) п ерекл ючить м о дул ь в реж им  Modbus RTU и убедитьс я, что  п о л о ж е-
ние дж ам п ера на п л ате CL-4AO с о о тветствует нуж но му Вам  интерфейс у (в м о дул е имеет-
с я дж ам п ер, ко то рый п ерекл ючает интерфейсы RS-232/RS-485). 

1.2 Открыть Trace Mode 6 и с о здать новый файл . П ри это м  на экране п о явитс я о кно  
с л едующег о  вида (с м . Рис .1). 

1.3 Д л я рабо ты п о  п рото ко л у Modbus RTU нуж но  наж ать п раво й кно п ко й мыши на 
иконку И с то чники/П р ием ники  и выбрать в выезж ающем  меню  MODBUS (с м . рис  2). Н а 
п о явившем с я ярл ыке наж атием  п раво й кно п ки выбираем  нуж ный ко м п о нент (но мер ко -
манды). Н о мер ко манды выбираетс я в с о о тветствии с  табл . 1 (с м  до кумент «Modbus RTU 
в мо дул ях NL, NL-Ex и CL» на с айте www.RLDA.ru), в с то л бц ах «К о д функц ии чтения» и 
«К о д функц ии зап ис и». Н ап ро имер, ес л и мы хотим  зап ис ать значение в анал о г о вый выхо д 
0, то  нуж но  выбрать ко манду (06) W_Word (рис . 3) (в п ро то ко л е Modbus RTU ко манды 
задаютс я но мерами. В табл . 1 в с то л бц е «Ч то  читаетс я ил и зап исываетс я» выбираетс я п е-
ременная, с  ко торо й мы будем  рабо тать. Дал ее с м о трим  на но мер ко манды в с то л бц е «К о д 
функц ии». З атем  в Trace mode выбираем  ко манду с  таким  ж е но меро м . Н о меру 06 с о о т-
ветствует W_Word).
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Рис .1 

 

 
Рис . 2 
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Рис .3 
 

Т абл иц а 1. К о ды Modbus RTU дл я мо дул я NL16AO 

А др ес  
р егис т-
р а 

HEX 
адр ес  
р егис т-
р а 

Ч то  читаетс я  ил и  
запис ы ваетс я  

К о д 
фу нкции 
чтения  
р егис тр а 

К о д 
фу нкции 
запис и  в 
р егис тр  

П р имечание 

30017 00h 10h Т екущее знач. вых 0 04 - D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

30018 00h 11h Т екущее знач вых 1 04 - D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

30019 00h 12h Т екущее знач вых 2 04 - D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

30020 00h 13h Т екущее знач вых 3 04 - D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

      

40001 00h 00h Анал о г . выхо д 0 03 06 D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

40002 00h 01h Анал о г . выхо д 1 03 06 D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

40003 00h 02h Анал о г . выхо д 2 03 06 D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 
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40004 00h 03h Анал о г . выхо д 3 03 06 D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

      

40033 00h 20h П о дстро йка вых 0 - 06 0080h-007Fh 
40034 00h 21h П о дстро йка вых 1 - 06 0080h-007Fh 
40035 00h 22h П о дстро йка вых 2 - 06 0080h-007Fh 
40036 00h 23h П о дстро йка вых 3 - 06 0080h-007Fh 

      

40201 00h C8h И м я мо дул я 03 06  
40201 00h C9h И м я мо дул я 03 06  

40201 00h 
CAh И м я мо дул я 03 06  

      

40213 00h D4h Версия п ро граммы 03 -  
      

40513 02h 00h Адрес  м о дул я 03 06 0000h-00FFh (До п усти-
мый диап азон значений) 

40514 02h 01h С ко ро сть UART 03 06 
0003h-000Ah 

(До п устимый диап азон 
значений) 

40515 02h 02h Диап азон 03 06 0030h-0035h 
40516 02h 03h С ко ро сть вых 03 06 0000h-000Fh 

40517      

40518 02h 05h П ро то ко л  03 06 
0000h–ASCII, 
0001h - RTU 

      

40769 03h 00h 

Значение  на выхо де 
п о с л е вкл ючения  
п итания мо дул я 
Power On Value0 

03 06 0000h-0003h (До п усти-
мый диап азон значений) 

      

40769 03h 00h Знач вкл  п ит вых0 03 06 D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

40770 03h 01h Знач вкл  п ит вых1 03 06 D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

40771 03h 02h Знач вкл  п ит вых2 03 06 D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

40772 03h 03h Знач вкл  п ит вых3 03 06 D8F0h-2710h/ 
0000h-4E20h 

      

41281 05h 00h К ал ибр вых0 - 06 0000h/0001h 
41282 05h 01h К ал ибр вых1 - 06 0000h/0001h 
41283 05h 02h К ал ибр вых2 - 06 0000h/0001h 
41284 05h 03h К ал ибр вых3 - 06 0000h/0001h 
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1.4 Н аж мите на ярл ык W_Word(6)#1 л ево й кно п ко й мыши. Н а экране п о явитс я о кно  с  
настро йками выбранно г о  ко м п о нента. Д л я п равил ьно й работы п ро то ко л а нуж но  п равил ь-
но  устано вить но мер п о рта, адрес  и канал . 
“Н о мер п о рта” устанавл иваетс я в с о о тветствии с  но меро м  COM п о рта, к ко то ро му п о д-
с о единен мо дул ь. (COM1 – 0, COM2 – 1 и т.д.). 
“А дрес ” устанавл иваетс я в с о о тветствии адрес о м  мо дул я, ко то рый п редварител ьно  зап и-
с ываетс я в нег о  (с м . руко во дство  п о  экс п л уатац ии). 
“ К анал ” устанавл иваетс я в с о о тветствии с о  с то л бц о м  (HEX но мер) табл .1. 
Н ап ример, ес л и мы рабо таем  с  анал о г о вым  выхо до м  «0», то  это  чис л о  00h 00h, а ес л и с  
анал о г о вым  выхо до м  «1», то  это  чис л о  00h 01h (с м . табл .1). 
Т аким  о бразо м , о кно  настро йки анал о г о во г о  выхо да «0» с  адрес о м  мо дул я «1», п о дс о еди-
ненно г о  к п о рту COM1, будет выг л ядеть как п о казано  на рис .4.  
 

 
Рис .4 

 
П о с л е с о здания ко м п о нента п ро то ко л а Modbus RTU нуж но  с о здать монитор реал ьно г о  
времени (М РВ) и с вязать ег о  с  с о зданным  ко м п о ненто м . 

1.5 Щ ел каем  п раво й кно п ко й на иконке С истема и с о здаем  узел  RTM. 
Н а п о явившем с я ярл ыке канал ы  наж имаем  п раво й кно п ко й и выбираем  п о дхо дящий нам  
ко м п онент, нап ример float, наж ав на ко то рый л ево й кно п ко й мыши, вызываем  о кно  на-
с тро ек (рис . 5). В данно м  о кне мо ж но  устано вить п араметры масштабиро вания, устано вки 
контро л ьных г раниц , с ко ро сть и нап равл ение о бмена данными п о  выбранно му канал у. 
У с тано вим  тип  Output и п ерио д 1 ц икл . 
 Т еп ерь нуж но  связать канал , с о зданный в RTM, и канал , с о зданный в MODBUS. 
Д л я это г о  нуж но  щел кнуть п раво й кно п ко й мыши п о  ярл ыку настро енно г о  канал а и вы-
брать “с войс тва”. В п о явившем с я внизу экрана о кне наж ать на иконку нахо дящуюс я на-
п ро тив с тро ки п ривязка. В п о явившем с я о кне выбрать канал  W_Word(6)#1 и атрибут 
Значение и наж ать кно п ку ГОТ ОВО (рис .6). 
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Рис . 5 

 

 
Рис . 6 
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Анал о г ично  с о зданным  канал ам  с о здадим  и с вяж ем  еще два канал а, ко то рые будут с читы-
вать с  анал о г о во г о  выхо да 0 реал ьно е значение нап ряж ения. 
Д л я это г о  в И с то чниках/П риемниках с о здадим  ко м п онент Rin_Word(4)#2, ко то рый читает 
текущее значение выхо да. В ег о  настро йках устано вим  такж е как и в п ерво м  с л учае, но -
мер п о рта и адрес , а п араметр «канал » устано вим  в с о о тветствии с  табл .1 - 0x10. 
В RTM_1 с о здадим  канал  float с  тип о м  Input и с вяж ем  ег о  с  Rin_Word(4)#2.  

1.6 Дал ее нуж но  с о здать в с истеме COM п о рт дл я насто ек п араметро в о бмена. Д л я 
это г о  наж имаем  п раво й кно п ко й на RTM_1 и с о здаем  г руп п у COM по р ты . Н аж имаем  на 
п о явившийс я ярл ык СО М -по р т#1 л ево й кно п ко й мыши и настраиваем  ег о  в с о о тветствии 
с  нуж ными нам  п араметрами (рис .7). 

 

 
Рис .7 

 
1.7 С л едующий шаг  - с о здание экрана, на ко то ро м  будет о траж атьс я информац ия о б 

о бмене с  мо дул ем . С о здаем  в канал ах RTM_1 ко м п онент экр ан , и наж имаем  на нег о  л е-
во й кно п ко й.  
С о здадим  на экране тренд с  г рафиками заданно г о  и реал ьно г о  значения выхо да канал а 0, 
текст с  п о казаниями этих ж е вел ичин, а такж е кно п ку, п ри наж атии на ко то рую  будет вы-
п о л нятьс я задание.  

Выбрав в верхней части о кна ярл ык в виде г рафико в  (тренд), нарис уем  рамку буду-
щег о  графика п ро тяг ивая мышку из верхнег о  л ево г о  уг л а в п равый ниж ний. З атем  наж мем  
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л ево й кно п ко й мыши на с о зданный о бъект. В п о явившем с я меню  зайдем  во  вкл адку “кри-
вые” и наж ав п раво й кно п ко й на надп ис ь, до бавим  кривую  (рис  8). 

 

 
Рис .8 

 
В п араметрах п о явившейс я криво й наж мем  на п о л е рядо м  с  надп ис ью  “п ривязки”. В п о я-
вившем с я о кне с о здадим  п ривязки к с о зданным  канал ам . Д л я это г о  наж мем  на ярл ык 

. П ри это м  п о явитс я с тро ка. Н аж мем  л ево й кно п ко й на п о л е “П ривязка”. П ривязку 
с дел аем , выбрав канал #1 (рис .9). 
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Рис . 9 
Анал о г ично  с о здадим  п ривязку к канал у #2. П о с л е чег о  о кно  с  п ривязками будет выг л я-
деть так: 

 
 

П о с л е с о здания   с вя зей ну жно  вы бр ать пер ву ю с тр о ку  из табл ицы  
и нажать ГО ТО ВО . 
С о здадим  еще о дну кривую  и п ривяж ем  ее ко  второ й с тро чке. 
С о здадим  текст, наж ав на ярл ык , нахо дящийс я в верхней части экрана. 
С о здав на экране п рямо уг о л ьник, в ко то ро м  будет нахо дитьс я текст, наж мем  на нег о  и в 
п о явившем с я о кне наж мем  на надп ис ь “Т екст” два раза л ево й кно п ко й. П ри это м  настро -
им  текст в с о о тветствии с  рис .10. 
 

 
Рис .10 

 
Анал о г ично  с о здадим  еще о дин фраг мент текста, то л ько  п ривяж ем  ег о  к канал у _2_R.  
С о здадим  на экране кно п ку, ко то ро й будем  задавать значение в выхо дно й канал  0. Д л я 
это г о  наж мем  на ярл ык  и нарис уем  кно п ку. З атем , наж ав на л евую  кно п ку мыши, 
во йдем  в меню  настро ек кно п ки. В с тро ке текст нап ишем  “задание”, и п ерейдем  в закл ад-
ку СО БЫ ТИ Я .  
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Н аж ав п раво й кно п ко й на mousePressed,  выберем  Д о бавить SendValue. 
Н астро им  меню  в с о о тветствии с  рис . 11. 
 

 
Рис .11 

 
Д л я зап ус ка п ро екта нуж но  с о хранить ег о  п о д каким -л ибо  именем , затем  наж ать на ярл ык 

. П о с л е это г о  нуж но  указать мышко й на RTM_1 и наж ать . В п о явившем с я п ро фай-
л ере такж е нуж но  наж ать . 
П РО Е К Т ГО ТО В. 

2 Рабо та через драйвер ICP7024 
П о с ко л ьку с ерия NL, CL и NL-Ex п ро г раммно  с о вместима с  с ерией I-7000 фирмы ICP 
DAS, дл я п о дкл ючения м о дул ей м о ж но  ис п о л ьзовать драйвер анал о г а I-7024. Однако  с л е-
дует п о мнить, что  функц ионал ьные возмо ж но сти с ерии NL, CL и NL-Ex шире, чем  у ана-
л о г о в. П о это му п ри ис п о л ьзовании драйверов дл я с ерии I-7000 нел ьзя п о л учить до с туп  ко  
вс ем  функц иям  мо дул ей NL,CL, NL-Ex, а то л ько   к тем , ко то рые есть и у I-7000. 
Рабо та с  м о дул ем  через драйвер анал о г а I-7024 о тл ичаетс я с о зданием   ко м п о ненто в в раз-
дел е «И сто чники/П риемники». Вместо  груп п ы Modbus с о здаем  «Рас п редел ен-
ные_У С О_(DCS)», в ко то ро й с о здаем   г руп п у I7000 и выбираем  нуж ный мо дул ь (CL-4AO 
– I7024). П араметры в канал ах задаютс я в с о о тветствии с  устано вками мо дул я (адрес , 
COM п о рт, но мер канал а). Н авиг ато р п ро екта в это м  с л учае выг л адит как на рис . 12. 
Дал ьнейшие действия  п о  разрабо тке п ро екта не о тл ичаютс я о т рабо ты п о  Modbus RTU. 
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Рис .12 

 

3 Рабо та через  OPC с ервер NLopc 
Д л я рабо ты через OPC с ервер нуж но  с о здать  в г руп п е «исто чники/п риемники» г руп п у 
«OPC», а в с о зданно й г руп п е с о здать «OPC_с ервер». З атем  нуж но  с о здать ко м п онент 
«OPC» и щел кнуть п о  нему ЛК . В п о явившем с я о кне настро ек надо  наж ать на о бзо р  и вы-
брать нуж ный OPC  с ервер и тег  (с м . рис .13). 
П РИ  ЭТО М  OPC СЕ РВЕ Р Д О Л Ж Е Н  БЫ ТЬ  ЗА П У Щ Е Н  И  М О Д У Л И  Д О Л Ж Н Ы  
БЫ ТЬ  И М  Н А Й Д Е Н Ы ! 
О дин  ко м по нент с вя зы ваетс я  с  о дним  тэго м .   Е с л и вы будете рабо тать с  нес ко л ькими 
тэг ами, то  нуж но  с о здать с то л ько  ж е ко м п о нентов OPC.  
П р и  р або те через OPC сер вер  в гр у ппе RTM не ну жно  с о здавать гр у ппу  « COM-
по р ты ». 
Дал ьнейшие действия  п о  разрабо тке п ро екта не о тл ичаютс я о т рабо ты п о  Modbus RTU. 
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Рис .13 
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