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Уважаемый покупатель! 

Научно-исследовательская лаборатория автоматизации проектирования 

(НИЛ АП) благодарит Вас за покупку и просит сообщать нам свои пожела-

ния по улучшению этого руководства или описанной в нем продукции. 

Направляйте Ваши пожелания по адресу или телефону:  

НИЛ АП, пер. Биржевой спуск, 8, Таганрог, 347900,  

Тел. (495) 26-66-700, 

e-mail: info@reallab.ru • http://www.reallab.ru 

 

Воспользуйтесь указанными выше координатами для консультации по 

нашей продукции.  
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Вводная часть 
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1. Вводная часть 

Преобразователи интерфейсов NLS-SPE-Ethernet, NLS-SPE-Ethernet-PoE (да-

лее по тексту преобразователи, модули, устройства) входят в серию NLS мо-

дулей распределенной системы сбора данных и управления и имеют такие 

же, как у всей серии, температурный диапазон, надежность, конструктив, эле-

ментную базу, напряжение питания, технологию изготовления. 

Модули NLS-SPE-Ethernet и NLS-SPE-Ethernet-PoE являются преобразова-

телями интерфейса Ethernet в порт SPE со стандартом физического уровня 

10BASE-T1L. SPE (Single Pair Ethernet) - современная технология Ethernet 

для передачи данных по одной витой паре проводов, основанная на стан-

дартах связи IEEE 802.3cg. 

Модуль выполнен для применения в расширенном температурном диапа-

зоне -40 до +70 °С. 

1.1. Назначение модулей 

Преобразователи NLS-SPE-Ethernet, NLS-SPE-Ethernet-PoE (рис. 1.1 -  

рис. 1.2) предназначены для организации Ethernet сети, оптимизированной 

для передачи данных на большие расстояния по одной витой паре проводов. 

В отличие от классического стандарта Ethernet, требующего использования 

двух или четырех пар проводников и имеющего ограничение по длине ли-

нии до 100 м, данные модули обеспечивают стабильную полнодуплексную 

связь на скорости до 10 Мбит/с на расстоянии до 1700 м. 

Работа устройств основана на протоколе 10BASE-T1L (стандарт IEEE 

802.3cg), разработанном для модернизации полевого уровня автоматиза-

ции. Технология Single Pair Ethernet (SPE) позволяет передавать данные по 

одной витой паре, используя существующие кабельные линии (например, 

интерфейс RS-485, CAN или токовая петля 4–20 мА).  

Применение преобразователей NLS-SPE-Ethernet и NLS-SPE-Ethernet-PoE 

позволяет: 

 увеличить пропускную способность сети при модернизации существу-

ющих систем, включая системы контроля и управления доступом 

(СКУД), без капитальных затрат на замену кабельных трасс; 
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 подключить удаленные IP-устройства, такие как удаленные рабочие 

места автоматизированных систем управления и IP-видеокамеры, без 

прокладки новых кабельных линий; 

 интеграция в единую IP-сеть удалённых контроллеров управления вен-

тиляцией, кондиционированием (HVAC), индивидуальными тепло-

выми пунктами (ИТП), освещением и приборами учета энергоресур-

сов; 

 Сбор данных от контроллеров с датчиками, расположенных на протя-

женных объектах (автозаправочные станции, водонапорные башни, 

очистные сооружения, элеваторы). 

 

Рис. 1.1. Вид со стороны маркировки на модуль NLS-SPE-Ethernet 
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Рис. 1.2. Вид со стороны маркировки на модуль NLS-SPE-Ethernet-PoE 

1.2. Состав и конструкция 

Модуль состоит печатного узла со съемными клеммными колодками, поме-

щенных в корпус, предназначенный для крепления на DIN-рейку, см. рис. 1.3. 

Корпус не предназначен для разборки потребителем и защищен от открыва-

ния пломбой на основе самоклеящейся пломбирующей этикетки. 

Съемные клеммные колодки позволяют выполнить быструю замену модуля 

без отсоединения подведенных к нему проводов. Для отсоединения клемм-

ной колодки нужно поддеть ее в верхней части тонкой отверткой. Шинный 

разъем, располагающийся на DIN-рейке, дублирует шину питания, которая 

выведена на клеммный разъем, что позволяет подключать модули к пита-

нию непосредственно после их установки на DIN-рейку без внешних про-

водников. 
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Для крепления на DIN-рейку используют пружинящую защелку, которую 

оттягивают в сторону от корпуса с помощью отвертки, затем надевают мо-

дуль на 35-мм DIN-рейку и защелку отпускают. Для исключения передви-

жения модулей вдоль DIN-рейки по краям модулей можно устанавливать 

стандартные (покупные) зажимы. 

 

Рис. 1.3. Расположение модулей серии NLS на DIN-рейке 

1.3. Маркировка и пломбирование 

Габаритный чертеж модуля представлен на рис. 1.4. 

На левой боковой стороне модуля указана его марка, наименование изгото-

вителя (НИЛ АП), знак соответствия, IP степень защиты оболочки, а также 

назначение выводов (клемм) – где NC=Not Connected (не подключен). 

На правой боковой стороне модуля указано почтовый и электронный адрес 

изготовителя, телефон, вебсайт, дата изготовления и заводской номер изде-

лия. 

Предприятие-изготовитель оставляет за собой право пломбировать изде-

лия. В случае, если изделие было опломбировано, а пломба впоследствии 

повреждена, изделие утрачивает гарантию. 

Расположение указанной информации на левой боковой стороне модуля 

приведено на рис. 1.1 – рис. 1.2. 
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Рис. 1.4. Габаритный чертеж модуля 

1.4. Упаковка 

Модуль упаковывается в специально изготовленную картонную коробку. Упа-

ковка защищает модуль от повреждений во время транспортировки. 

1.5. Комплект поставки 

В комплект поставки входит: 

 модуль; 

 шинный разъем; 

 паспорт. 
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2. Технические данные 

2.1. Эксплуатационные свойства 

Модули характеризуются следующими основными свойствами: 

 передача Ethernet интерфейса по одной витой паре проводов; 

 расстояние передачи по интерфейсу 10BASE-T1L до 1700 метров без 

каскадирования; 

 произвольная полярность подключения в линиях 10BASE-T1L; 

 постоянная скорость передачи до 10 Мбит/с Full Duplex; 

 поддержка технологии Plug and Play; 

 имеют 1 порт Ethernet 10BASE-T (RJ45) и 1 клеммный порт 10BASE-T1L; 

 модули функционируют в режиме «точка-точка»; 

 возможность подачи питания на модуль через Ethernet-порт с помощью 

технологии Power over Ethernet (PoE) (только для модификации  

NLS-SPE-Ethernet-PoE); 

 имеют защиты от: 

 неправильного подключения полярности источника питания; 

 превышения напряжения питания; 

 индивидуальная изоляция интерфейса Ethernet - 1500 В; 

 напряжение питания в диапазоне от +10 до +30 В постоянного тока; 

 напряжение питания по PoE в диапазоне от +40 до +57 В постоянного 

тока; 

 имеют температурный диапазон работоспособности от -40 до +70 ℃; 

 степень защиты от воздействий окружающей среды – IP20; 

 габаритные размеры (В x Ш x Г): 109х22,5х113 мм; 

 наработка до отказа не менее 100 000 час; 

 вес модуля составляет не более 180 г. 

См. также п. 2.3. 
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2.2. Технические параметры 

В приведенной ниже табл. 1 указаны технические параметры модулей  

NLS-SPE-Ethernet, NLS-SPE-Ethernet-PoE. 

Табл. 1. Технические параметры модулей NLS-SPE-Ethernet(-PoE) 

Параметр 
Значение  

параметра 
Примечание 

Параметры клеммного разъема Ethernet (T1L+, T1L-) 

Тип порта Ethernet 10BASE-T1L  

Интерфейс обмена Ethernet  

Количество подключаемых 

сигнальных проводов 
1 пара  Клеммный разъем 

Расстояние передачи  

данных 

до 1700 метров AWG14 

до 1100 метров UTP Cat 6, Ø 0.63мм 

до 1000 метров UTP/FTP Cat 5e, Ø 0.5мм 

Скорость обмена данными 
10 Мбит/с 

Full Duplex 
Фиксированная 

Параметры порта Ethernet (RJ45) 

Тип порта Ethernet 10BASE-T  

Интерфейс обмена Ethernet  

Поддерживаемый протокол IPv4 Версия IP-протокола 

Параметры цепей питания 

Напряжение питания от 10 до 30 В  

Напряжение питания PoE от 40 до 57 В При наличии опции PoE 

Потребляемая мощность 1 Вт Не более 

2.3. Предельные условия эксплуатации и хранения 

 температурный диапазон работоспособности от -40 до +70 ℃; 

 напряжение питания от +10 до +30 В; 

 напряжение питания PoE от +40 до +57 В; 

 относительная влажность не более 95 %; 

 вибрации в диапазоне 10...55 Гц с амплитудой не более 0,15 мм; 

 конденсация влаги на приборе не допускается. Для применения в усло-

виях с конденсацией влаги, в условиях пыли, дождя, брызг или под во-

дой модуль следует поместить в дополнительный защитный кожух с со-

ответствующей степенью защиты; 
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 модуль не может эксплуатироваться в среде газов, вызывающих корро-

зию металла; 

 модуль рассчитан на непрерывную работу в течение 10 лет; 

 срок службы изделия – 20 лет; 

 оптимальная температура хранения +5 до +40 °С; 

 предельная температура хранения -40 до +85 °С. 

3. Описание принципов построения 
Модули использует новейшую элементную базу с температурным диапазо-

ном от –40 до +70 ℃, поверхностный монтаж выполнен групповой пайкой в 

конвекционной печи со строго контролируемым температурным профилем. 

3.1. Структура модулей  

Модуль содержит специализированную микросхему для преобразования 

интерфейса Ethernet в стандарт 10BASE-T1L (IEEE 802.3cg-2019). Схема 

питания модуля содержит вторичный импульсный источник питания, поз-

воляющие преобразовывать напряжение питания в диапазоне от +10 до  

+30 В. Модуль NLS-SPE-Ethernet-PoE также содержит изолирующий преоб-

разователь напряжения для реализации PoE питания. 

4. Руководство по применению 
Для работы с модулями NLS-SPE-Ethernet; NLS-SPE-Ethernet-PoE необхо-

димо иметь следующие компоненты: 

 2 модуля NLS-SPE-Ethernet(-PoE); 

 управляющий компьютер или контроллер с портом Ethernet; 

 источник питания напряжением от 10 до 30 В для подключения к кон-

тактам +Vs/GND съемной клеммной колодки (или от 40 до 57 В для 

подачи PoE питания по интерфейсу Ethernet); 

 вторичное устройство (ПЛК, модуль ввода-вывода, ip камера и т.п.), 

подключаемое по интерфейсу Ethernet. 
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4.1. Органы индикации модуля 

На лицевой панели расположены следующие индикаторы (рис. 4.1): 

 зеленый светодиодный индикатор «Соединение», свечение которого 

свидетельствует об установленном соединение модуля по двухпровод-

ной шине с другим устройством; 

 зеленый светодиодный индикатор «Питание», свечение которого свиде-

тельствует о подаче напряжения питания; 

 зеленый светодиодный индикатор «PoE», свечение которого свидетель-

ствует о подаче напряжения питания через витую пару в сети Ethernet (PoE). 

          
                                     а)                                     б)                           

Рис. 4.1. Расположение органов индикации на лицевых панелях модулей  

а) NLS-SPE-Ethernet, б) NLS-SPE-Ethernet-PoE 

На разъеме RJ45 дополнительно расположены 2 светодиодных индикатора: 

 зеленый светодиодный индикатор, свечение которого свидетельствует о 

подключении к сети Ethernet; 

 жёлтый светодиодный индикатор, свечение которого свидетельствует 

об активности в сети Ethernet. 
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4.2. Подключение устройств по одной паре  

Схема подключения, удаленного рабочие места автоматизированных си-

стем управления с помощью преобразователей NLS-SPE-Ethernet(-PoE) 

представлено на рис. 4.2. 

 

Рис. 4.2.Схема подключения, удаленного рабочего места АСУ к общей сети 

Пример подключения удаленной IP-камера с помощью преобразователей 

NLS-SPE-Ethernet(-PoE) представлено на рис. 4.3. 

 

Рис. 4.3. Подключение удаленной IP-камеры 
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4.3. Преимущество применения интерфейса 10BASE-T1L 

Применение интерфейса RS-485 на линиях большой протяженности накла-

дывает ограничения на скорость передачи данных (9600–19200 бит/с), что 

снижает общую производительность системы при опросе и диагностике мо-

дулей ввода-вывода.  

Интеграция технологии Single Pair Ethernet (стандарт 10BASE-T1L) позво-

ляет увеличить пропускную способность канала связи до 10 Мбит/с. Это 

обеспечивает высокоскоростной сбор телеметрии и оперативный монито-

ринг состояния подключенных модулей. 

Схема соединения модулей в сеть на основе интерфейса RS-485 представлена 

на рис. 4.4. Модернизированная сеть на основе интерфейса 10BASE-T1L пред-

ставлена на рис. 4.5. 

 

Рис. 4.4. Соединение нескольких модулей в сеть на основе интерфейса RS-485 

 

Рис. 4.5. Соединение нескольких модулей в сеть на основе интерфейса 

10BASE-T1L 
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4.4. Монтирование модуля 

Модули могут быть использованы на производствах и объектах вне взры-

воопасных зон в соответствии с настоящим Руководством по эксплуатации 

и действующими нормативными документами Госгортехнадзора Росси по 

безопасности. 

Модули могут быть установлены в шкафу на DIN-рейку. 

Для крепления на DIN-рейку нужно оттянуть пружинящую защелку  

(рис. 4.6), затем надеть модуль на рейку и отпустить защелку. Чтобы снять 

модуль, сначала оттяните защелку, затем снимите модуль. Оттягивать за-

щелку удобно отверткой. 

Перед установкой модуля следует убедиться, что температура и влажность 

воздуха, а также уровень вибрации и концентрация газов, вызывающих кор-

розию, находятся в допустимых для модуля пределах. 

При установке модуля вне помещения его следует поместить в пылевлаго-

защищенном корпусе с необходимой степенью защиты. 

Сечение жил проводов, подсоединяемых к клеммам модуля, должно быть в 

пределах от 0,5 до 2,5 кв.мм. При закручивании клеммных винтов крутящий 

момент не должен превышать 0,12 Н*м. Провод следует зачищать на длину 

7-8 мм. 

При неправильной полярности источника питания модуль не выходит из 

строя, но и не работает, пока полярность не будет изменена на правильную. 

При правильном подключении питания загорается зеленый светодиод «Пи-

тание» на лицевой панели прибора. 

Модули комплектуются шинными соединителями 22,5 мм, предназначен-

ными для разветвления цепей питания по шине. Если модули соединены 

через шинные соединители, то напряжение питания, поданное на один из 

модулей, также подаётся на все присоединенные к шине модули. Таким 

способом можно запитать все устройства на шине, что значительно упро-

щает монтаж модулей в шкафу. 

Питание на шинные соединители также можно подать через разъем для 

внешнего подключения к шине. Данный разъём приобретается отдельно, в 

комплект поставки модулей не входит.  

Внимание! Одновременная подача питания на модуль от разных источников 

через шинный соединитель и клемму питания (+Vs, GND) не допускается. 

Модули охлаждаются за счёт естественной конвекции воздуха. Расположе-

ние модуля должно обеспечивать свободное движение воздуха в районе 

https://www.reallab.ru/catalog/interface-converters/connector-22,5/
https://www.reallab.ru/catalog/interface-converters/connector/
https://www.reallab.ru/catalog/interface-converters/connector/
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вентиляционных отверстий корпуса. Запрещается установка препятствий 

(кабельканалы, другие приборы и т.п.) вертикальной циркуляции воздуха 

на расстояние ближе, чем 50 мм от вентиляционных отверстий.  

При вертикальном расположении модулей допускается компоновка устройств 

без зазоров между корпусами. Не рекомендуем применять горизонтальное рас-

положение модулей ввиду нарушения естественной конвекции воздуха. Но 

при вынужденной необходимости размещения модулей в горизонтальном рас-

положении допускается компоновка устройств только с зазором между корпу-

сами не менее 10 мм при температуре окружающего воздуха (-40…+50) °C, 

либо при иных условиях с принудительным охлаждением. 

Климатическое исполнение модуля допускает его использование в закры-

тых неотапливаемых помещениях, без каких-либо дополнительных средств 

обогрева и/или кондиционирования. Тем не менее, не рекомендуется уста-

новка модуля рядом с мощными источниками тепла, такими, как радиаторы 

коммутационных устройств, приводов и т.п. 

 

Рис. 4.6. Вид снизу на модуль серии NLS 

Модуль допускает "горячую замену", т.е. он может быть заменен без пред-

варительного выключения питания и остановки всей системы.  
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4.5. Порядок замены устройства 

Неисправные модули до наступления гарантийного срока могут быть отре-

монтированы или заменены на новые у изготовителя, при условии соблю-

дения требований к эксплуатации. 

4.6. Действия при отказе изделия 

При отказе модуля в системе его следует заменить на новый. Перед заменой 

в новый модуль нужно записать все необходимые установки. Для замены 

модуля из него вынимают клеммные колодки, не отсоединяя от них про-

вода, и вместо отказавшего модуля устанавливают новый. При выполнении 

этой процедуры работу всей системы можно не останавливать. 

5. Техника безопасности 
Согласно ГОСТ 25861-83 (СТ СЭВ 3743-82) данное изделие относится к 

приборам, которые питаются безопасным сверхнизким напряжением и не 

требует специальной защиты персонала от случайного соприкосновения с 

токоведущими частями. 

6. Хранение, транспортировка и 
утилизация 

Хранить устройство следует в таре изготовителя. При ее отсутствии надо 

принять меры для предохранения изделия от попадания внутрь его и на по-

верхность пыли, влаги, конденсата, инородных тел. Срок хранения прибора 

составляет 10 лет. 

Транспортировать изделие допускается любыми видами транспорта в таре 

изготовителя.  

Устройство не содержит вредных для здоровья веществ, и его утилизация 

не требует принятия особых мер. 

7. Гарантия изготовителя 

НИЛ АП гарантирует обслуживание (дефектовку, ремонт, замену при необ-

ходимости) неисправных приборов в течение 18 месяцев со дня продажи 
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при условии отсутствия видимых механических повреждений и не наруше-

нии условий эксплуатации. 

В случае выявления неисправности или некорректной работы прибора, 

Пользователь должен: 

 связаться с техподдержкой по тел. (495) 26-66-700 или по e-mail: 

support@reallab.ru и изложить при каких условиях и в чём конкретно 

проявилась неисправность или некорректная работа прибора; 

 воспользоваться рекомендациями службы техподдержки; 

 если Пользователю рекомендовано отправить прибор Изготовителю для 

замены или ремонта, то необходимо связаться с менеджером по тел. 

(495) 26-66-700 или по e-mail: info@reallab.ru. 

 при отправке прибора Пользователь должен приложить к нему: 

а) паспорт или сканированную копию паспорта на прибор; 

б) описание, при каких условиях и в чём конкретно проявилась неис-

правность или некорректная работа прибора; 

в) телефон исполнителя для связи; 

Гарантия не распространяется на приборы, у которых повреждена гаран-

тийная пломба и которые были вскрыты пользователем. 

8. Сведения о сертификации 

Система менеджмента качества НИЛ АП, ООО соответствует требованиям 

ГОСТ Р ИСО 9001-2015. 

Интерфейсные модули серии соответствует требованиям ТР ТС. 

Подтверждающая информация размещена на сайте. 

mailto:info@reallab.ru
https://www.reallab.ru/about/licenses-and-certificates/
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