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Воспользуйтесь указанными выше координатами для консультации по 
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1. Вводная часть 
Настоящее руководство по эксплуатации является документом, описываю-

щим назначение и принцип функционирования датчика углекислого газа  

GL-CO2 (далее по тексту датчик, датчик CO2, прибор) а также устанавливает 

правила эксплуатации. 

Подключать, настраивать и проводить техническое обслуживание прибора 

должен только квалифицированный специалист после прочтения настоя-

щего руководства по эксплуатации. 

1.1. Назначение датчика 

Датчик CO2 серии GL предназначен для измерения концентрации углекис-

лого газа в воздухе, преобразования в активный токовый сигнал 4…20 мА 

и передачи измеренных значений по интерфейсу RS-485 (Modbus RTU). 

Датчик может применяться для измерения концентрации газа в составе вен-

тиляционных систем для контроля приточной вентиляции, для управления 

микроклиматом различных помещений, в системах отопления, вентиляции и 

кондиционирования воздуха (ОВК), а также в системах контроля качества 

воздуха в промышленных помещениях, теплицах, подземных парковках и 

других закрытых помещениях. 

1.2. Состав и конструкция 

Датчик состоит из основания с крышкой, которая прикрепляется к основа-

нию четырьмя винтами, и печатной платы. Подключение внешних линий 

связи модуля осуществляется через кабельный ввод к безвинтовой клемм-

ной колодке внутри корпуса датчика. 

Габаритные размеры датчика представлены на рис. 1.1. 

1.3. Маркировка и пломбирование 

На лицевой панели модуля указано его наименование, торговая марка 

производителя (RealLab!), знак соответствия, указания о степени защиты 

оболочки (IP) и диапазоне рабочих температур, значения напряжения пита-

ния и потребляемой мощности, единый знак обращения продукции на 
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рынке государств-членов Евразийского экономического союза, согласно  

п. 1 ст. 7 ТР ТС 012/2011. 

На боковой стороне модуля указаны почтовый и электронный адрес 

изготовителя, телефон, веб-сайт, код заказа, заводской номер, дата 

изготовления и гарантийный срок. 

 
Рис. 1.1. Габаритные размеры датчика GL-CO2 

1.4. Упаковка 

Для поставки потребителю, датчик упаковывается в специально изготов-

ленную картонную коробку, которая защищает его от повреждений во 

время транспортировки. 

1.5. Комплект поставки 

В комплект поставки модуля входит: 

 GL-CO2; 

 паспорт. 
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2. Технические данные 

2.1. Эксплуатационные свойства 

Датчик характеризуется следующими основными свойствами: 

 регистрируемый газ - диоксид углерода (СО2); 

 недисперсионный инфракрасный метод измерения; 

 передача измеренных значений по интерфейсу RS-485 с протоколом 

Modbus RTU; 

 линейная зависимость выходного токового сигнала 4…20 мА от изме-

ряемого параметра; 

 обнаружение аварийных ситуаций: выход параметра за пределы уста-

новленного диапазона преобразования; 

 сигнализация аварийных ситуаций: формирование аварийного уровня 

выходного токового сигнала; 

 пользователь может сконфигурировать следующие характеристики 

датчика (см. табл. 4): 

 скользящее среднее значение - настройка усреднения измерений для 

сглаживания данных; 

 границы диапазона преобразования CO₂ в токовый сигнал; 

 значение при ошибке - уровень выходного токового сигнала при воз-

никновении аварийной ситуации (высокий/низкий); 

 функция преобразования (прямая/обратная) – инверсия выходного 

сигнала; 

 параметры RS-485 (адрес, скорость и формат); 

 имеет защиту от неправильного подключения полярности источника 

питания; 

 скорость обмена через порт RS-485, бит/с: 2400, 4800, 9600, 19200, 

38400, 57600, 115200; 

 температурным диапазоном работоспособности от 0…+50 °С; 

 имеют гальваническую изоляцию токового выхода от питания датчика - 

2500 В; 
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 диапазон напряжений питания от +10 до +30 В; 

 потребляемая мощность не более 0,68 Вт; 

 время установления рабочего режима (предварительный прогрев) пре-

образователей после включения напряжения питания составляет не бо-

лее 10 минут; 

 габаритные размеры (В x Ш x Г) не более 82x95x55 мм; 

 корпус выполнен из ABS - пластика; 

 степень защиты от воздействий окружающей среды IP54; 

 средний срок службы - не менее 5 лет; 

 масса датчика не более 160 г. 

2.2. Метрологические характеристики 

Погрешность установки тока на выходе модуля складывается из основной 

погрешности и дополнительной. Основная приведенная погрешность опре-

деляется в нормальных условиях эксплуатации, таких как:  

 температура окружающего воздуха 20±5 ºС; 

 относительная влажность от 45 до 75 %; 

 атмосферное давление от 86 до 106 кПа; 

 напряжение питания - постоянное напряжение в диапазоне от 10 до 30 В. 

Дополнительная погрешность появляется, когда прибор используется в 

условиях, отличных от нормальных. Дополнительная погрешность алгебра-

ически складывается с основной. Допускаемая основная и дополнительная 

погрешности измерений приведены в табл. 1. 

Табл. 1. Метрологические характеристики модуля GL-CO2 

Наименование характеристики Значение 

Регистрируемый газ СО2 

Диапазон измерения 400…5000 ppm 

Приведенная погрешность измерения ± 10% 

Тип выходного сигнала тока 4…20 мА 
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Наименование характеристики Значение 

Пределы допускаемой основной приведенной погрешно-

сти  
±0,1 % 

Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вы-

званной изменением температуры окружающей среды на 

каждые 10 °С от нормальной температуры (20±5) °С в 

пределах рабочего диапазона прибора, не более 

0,25 предела 

основной  

погрешности 

Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вы-

званные изменением сопротивления нагрузки токового вы-

хода от его номинального значения до любого значения в 

пределах допустимого диапазона сопротивлений нагрузки, 

не более 

±0,02 % 

Допускаемая дополнительная погрешность, вызванные 

изменением напряжения питания модуля во всем допу-

стимом диапазоне питающих напряжений 

отсутствует 

2.3. Технические параметры  

В приведенной табл. 2 указаны технические параметры модуля GL-CO2.  

Табл. 2. Технические параметры модуля GL-CO2 

Параметр 
Значение  

параметра 
Примечание 

Параметры порта RS-485 

Защита от перегрева вы-
ходных каскадов порта 
RS-485: 
- температура срабатыва-
ния защиты 
- температура перехода в 
рабочее состояние 

 
 
 

150 С 
 

140 С 

Предохраняет выходные 
каскады от перегрева в слу-
чае продолжительного ко-
роткого замыкания в шине 
RS-485. Выходные каскады 
передатчика порта RS-485 
переводятся в высокоомное 
состояние, пока темпера-
тура выходного каскада не 
понизится до 140 С 

Защита от короткого за-
мыкания клемм порта 
RS-485 

Есть 
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Параметр 
Значение  

параметра 
Примечание 

Защита от электростатиче-
ского разряда и выбросов 
на клеммах порта RS-485 

Есть 
 

Нагрузочная способность  32 

32 модуля ввода-вывода 
могут быть подсоединены 
в качестве нагрузки порта 
RS-485 

Дифференциальное вы-

ходное напряжение от 1,5 до 5 В 

При сопротивлении 

нагрузке от 27 Ом до беско-

нечности 

Синфазное напряжение на 

зажимах в режиме пере-

дачи 

от -7 до  

+12 В 

 

Ток короткого замыкания 

выходов 

от 35 до  

250 мА 

При напряжении на зажи-

мах порта от -7 В до +12 В 

Напряжение логической 

единицы на выходе 
4 В Ток выхода -4 мА 

Напряжение логического 

нуля на выходе 
0,4 В Ток выхода +4 мА 

Канал измерения 

Регистрируемый газ СО2 Диоксид углерода 

Диапазон измерения 400…5000 ppm  

Время обновления 2 с  

Время реакции, не более 120 с  

Параметры аналогового выхода 

Количество выходов 1  

Тип выходного сигнала 4…20 мА  

Аварийный уровень 

выходного токового 

сигнала 
3 или 23 мА 

Устанавливается  

программно 

Сопротивление нагрузки 0…1100 Ом  

Время установления 

выходного сигнала после 

скачкообразного изменения 

входного, не более 

0,2 с  
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Параметр 
Значение  

параметра 
Примечание 

Параметры цепей питания 

Напряжение питания от 10 до 30 В  

Потребляемая мощность 0,68 Вт не более 

2.4. Предельные условия эксплуатации и хранения 

Эксплуатация модулей возможна при следующих условиях: 

 напряжение питания от +10 до +30 В; 

 температурный диапазон работоспособности от 0 до +50 °С; 

 относительная влажность не более 95 %; 

 конденсация влаги на приборе не допускается; 

 закрытые взрывобезопасные помещения без агрессивных паров и газов; 

 вибрации в диапазоне 10...55 Гц с амплитудой не более 0,15 мм; 

 срок службы изделия - 10 лет; 

 оптимальная температура хранения 0…+50 °С; 

 предельная температура хранения -20…+60 °С. 

3. Описание принципов построения 

3.1. Элементная база 

Датчик содержит новейшую элементную базу с температурным диапазо-

ном от 0 до +50°С, монтаж на поверхность выполнен групповой пайкой в 

конвекционной печи со строго контролируемым температурным профилем. 

3.2. Структура датчика  

Структурная схема датчика представлена на рис. 3.1. 
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Датчик содержит DC-DC преобразователь, позволяющий преобразовывать 

напряжение питания в диапазоне от +10 до +30 В. Интерфейс RS-485, удо-

влетворяющий стандартам EIA и имеющий защиту от электростатических 

зарядов, от выбросов на линии связи, от короткого замыкания и от перена-

пряжения. Дополнительно в модуле использована позисторная защита от 

перенапряжения на клеммах порта RS-485. 

GL-CO2 производит измерение с помощью сенсора СО2, основываясь на 

недисперсионном инфракрасном методе. Чувствительный элемент защи-

щён от попадания пыли и воздействия агрессивных газов. 

Включение режима INIT осуществляется с помощью установки джампера 

в необходимое положение (см. п. 4.6.1). 

 

Рис. 3.1. Структурная схема датчика GL-CO2 
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4. Руководство по применению 
Для работы с модулями необходимо иметь следующие компоненты: 

 датчик; 

 управляющий компьютер или контроллер с портом RS-485 

 Конвертер порта RS-485 в USB порт (если компьютер не имеет порта 

RS-485); 

 источник питания напряжением от 10 до 30 В; 

4.1. Настройка датчика 

Для настройки следует подключить датчик к ПК через преобразователь ин-

терфейсов RS485–USB и изменить значения параметров с помощью конфи-

гуратора NLConfigV3, работающего по протоколу Modbus RTU. 

После настройки прибора отключить его от ПК и выполнить монтаж мо-

дуля (см. п 4.2). 

4.2. Монтирование датчика 

Для корректного определения уровня CO2, сенсор необходимо располагать 

вертикально в целевой точке измерения в пределах комнаты. Для выявления 

утечек газа рекомендуется установка на высоте 60–80 см над полом, в то 

время как для оценки качества воздуха датчик следует разместить на уровне 

дыхания человека (1,2–1,5 м). Датчик следует монтировать вдали от источ-

ников вентиляции и мест со слабой циркуляцией воздуха, обеспечивая за-

щиту от внешних факторов, таких как прямой воздушный поток, влажность, 

продукты горения, загрязнения, физические повреждения и вибрация. Важно 

избегать мест с повышенной влажностью и застойным воздухом. 

Подготовьте место установки, убедившись, что оно соответствует требова-

ниям. Также проверьте наличие всех необходимых крепежных элементов. 

Для монтажа датчика следует подготовить установочные отверстия, показан-

ные на рис. 4.1. 

Далее выполните следующие действия: 

1. Закрепите датчик на подготовленной поверхности с помощью прилагае-

мых крепежных элементов, установив датчик вертикально в зоне измере-

ния концентрации СО2, ориентируя чувствительный элемент вниз. 

https://www.reallab.ru/images/editor/downloads/software/nlconfig/NLConfig_v3.pdf
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2. Выполните подключение внешних связей многожильным кабелем. 

Пропустите кабель внутрь корпуса прибора через кабельный ввод. Под-

ключите проводники к клеммнику согласно маркировке (см. рис. 4.2). Завер-

ните до упора наружную гайку кабельного ввода, для обеспечения гер-

метичности соединения. 

3. Убедитесь в надежности контактов и правильности полярности под-

ключения. 

4. Включите питание модуля, проверьте корректность показаний.  

5. Зафиксируйте кабели и закройте защитные крышки модуля, обеспечив 

надежность и безопасность установки. 

 

Рис. 4.1. Отверстия для монтажа датчика GL-CO2 

4.3. Подключение внешних связей 

Подключение внешних связей следует выполнять согласно рис. 4.2.  

При неправильной полярности источника питания датчик не выходит из 

строя, но и не работает, пока полярность не будет изменена на правильную.  

Подключение источника питания к модулю мы рекомендуем выполнять 
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цветными проводами. Положительный полюс источника должен быть под-

ключен красным проводом к выводу +Vs модуля, земля подключается чер-

ным проводом к выводу GND. 

 

Рис. 4.2. Подключение внешних связей к модулю 

Подсоединение модуля к промышленной сети на основе интерфейсов 

RS-485 выполняется экранированной витой парой. Такой провод умень-

шает наводки на кабель и повышает устойчивость системы к сбоям во время 

эксплуатации. Один из проводов витой пары подключают к выводу DATA+ 

модуля, второй провод подключают к выводу DATA- модуля. Подключите 

клеммы порта RS-485 модуля через преобразователь интерфейса к порту 

USB компьютера. 

4.4. Работа с аналоговыми выходами 

Диапазон преобразования измеренного значения в выходной аналоговый 

сигнал можно изменить по протоколу Modbus (см. п. 4.1). 
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Измеренное значение концентрации газа определяется по формуле: 

𝑝𝑝𝑚 =
(𝐼𝑜𝑢𝑡 − 4)

16
∙ (𝑝𝑝𝑚𝑚𝑎𝑥 − 𝑝𝑝𝑚𝑚𝑖𝑛) + 𝑝𝑝𝑚𝑚𝑖𝑛 

где, 𝒑𝒑𝒎 – измеренное значение концентрации газа, ppm; 

Iout – значение выходного сигнала, мА; 

𝒑𝒑𝒎𝒎𝒊𝒏 – нижняя граница преобразования значения концентрации газа (за-

дается программно, по умолчанию – 400 ppm). 

𝒑𝒑𝒎𝒎𝒂𝒙 – верхняя граница преобразования значения концентрации газа 

(задается программно, по умолчанию – 5000 ppm). 

4.5. Подключение терминального резистора 

 

Рис. 4.3 – Установка терминального резистора:  

а) выключен, б) включен 

Для подключения внутреннего терминального резистора 120 Ом на RS-485 

шину необходимо: 

 обесточить модуль;  

 аккуратно вскрыть корпус не повредив при этом лицевую фальш панель; 

 найти на плате 2-х контактный разъем XP3 и установить на него пере-

мычку (джампер) в положение б), как показано на (рис. 4.3). 
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4.6. Программное конфигурирование датчика 

Прежде чем подключить датчик к сети, его необходимо сконфигурировать, 

т.е. задать скорость и настройки сети обмена данными и адрес устройства. 

Для настройки рекомендуется подключать к ведущему устройству в фор-

мате «точка-точка». Также важно установить нижнюю и верхнюю границы 

преобразования концентрации газа в токовый выход (в ppm), чтобы задать 

диапазон, соответствующий минимальному и максимальному выходному 

сигналу. Для сглаживания измерений можно задать время скользящего 

среднего, которое влияет на устойчивость показаний. 

Датчик позволяет выбрать уровень аварийного выходного сигнала: низкий 

или высокий. Низкий уровень сигнала составляет 3 мА (по умолчанию), вы-

сокий – 23 мА. У модуля предусмотрена возможность инверсии выходного 

сигнала. При включенной инверсии ток на выходе соответствует  

Iinv = 24 мА - Iout. По умолчанию инверсия выключена. При необходимо-

сти датчик можно перезагрузить или сбросить до заводских настроек про-

граммно, командой Modbus (табл. 4). 

4.6.1. Применение режима «INIT» 

Датчик имеет режим инициализации «INIT». Этот режим позволяет обра-

титься к датчику по заводским настройкам, если по каким-либо причинам 

пользователь не может связаться с модулем по сети RS-485 (не знает сете-

вой адрес, или настройку скорости передачи данных). 

Заводские настройки: 

 сетевой адрес: 01h; 

 настройки сети RS-485: 9600 бит/с 8N1. 

Чтобы перейти в режим «INIT» необходимо: 

1. Обесточить преобразователь; 

2. Установить джампер XP2 в положение б), как показано на рис. 4.4; 

3. Подать питание на датчик; 

4. Выждать 1-2 сек; 

5. Произвести запрос на чтение или запись регистра скорости (см. табл. 3), 

адреса и настроек RS-485 по протоколу Modbus RTU; 

6. Обесточить датчик; 
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7. Установить джампер XP2 в положение а), как показано на рис. 4.4; 

После подачи питания на датчик без перемычки, произведет запуск с 

настройками, установленными пользователем. 

 
Рис. 4.4 – Установка режима «INIT»:  

а) выключен, б) включен 

4.7. Техническое обслуживание 

Обслуживание прибора при эксплуатации заключается в его техническом 

осмотре и периодической калибровке.  

Технический осмотр прибора проводится обслуживающим персоналом не 

реже одного раза в 6 месяцев и включает в себя: очистку корпуса прибора 

и PTFE мембрану от пыли, грязи и посторонних предметов; проверку каче-

ства крепления прибора; проверку качества подключения внешних связей. 

Обнаруженные при осмотре недостатки следует немедленно устранить.  

Межкалибровочный интервал прибора – не более 5 лет. 

4.8. Контроль качества и порядок замены устройства 

Контроль качества модуля при производстве выполняется на специально 

разработанном стенде, где измеряются все его параметры.  

Неисправные модули до наступления гарантийного срока могут быть заме-

нены на новые у изготовителя. Ремонт модулей не производится ввиду эконо-

мической нецелесообразности, связанной с высокой надежностью модулей. 
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4.9. Действия при отказе изделия 

При отказе модуля в системе его следует заменить на новый. Перед заменой 

в новый датчик нужно записать все необходимые установки (адрес, ско-

рость обмена). При выполнении замены модуля работу всей системы можно 

не останавливать, если занести в новый датчик необходимые начальные 

установки на компьютере, не входящем в состав работающей системы. 

5. Техника безопасности 
Перед эксплуатацией модуля необходимо ознакомиться с паспортом и руко-

водством по эксплуатации. Подключение, настройка и техобслуживание мо-

дуля должны производиться только квалифицированными специалистами. 

Согласно ГОСТ 25861-83 (СТ СЭВ 3743-82), данное изделие относится к 

приборам, которые питаются безопасным сверхнизким напряжением и не 

требует специальной защиты персонала от случайного соприкосновения с 

токоведущими частями. 

6. Хранение, транспортировка и 
утилизация 

Хранить устройство следует в таре изготовителя. При ее отсутствии надо 

принять меры для предохранения изделия от попадания внутрь его и на по-

верхность пыли, влаги, конденсата, инородных тел. Срок хранения прибора 

составляет 10 лет. 

Транспортировать изделие допускается любыми видами транспорта в таре 

изготовителя. 

Устройство не содержит вредных для здоровья веществ, и его утилизация 

не требует принятия особых мер. 

7. Гарантия изготовителя 

НИЛ АП гарантирует обслуживание (дефектовку, ремонт, замену при необ-

ходимости) неисправных приборов в течение 18 месяцев со дня продажи 

при условии отсутствия видимых механических повреждений и не наруше-

нии условий эксплуатации. 
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Доставка изделий для ремонта выполняется по почте или курьером. При 

пересылке почтой прибор должен быть помещён в упаковку изготовителя 

или эквивалентную ей по стойкости к механическим воздействиям во время 

пересылки. К прибору необходимо приложить паспорт или его копию, а 

также описание - при каких условиях и в чём конкретно проявилась неис-

правность или некорректная работа прибора, а также указать телефон ис-

полнителя для связи. 

8. Сведения о сертификации 
Система менеджмента качества НИЛ АП, ООО соответствует требова-

ниям ГОСТ Р ИСО 9001-2015.  

GL-CO2 соответствует требованиям ТР ТС. 

Подтверждающая информация размещена на сайте. 

https://www.reallab.ru/about/licenses-and-certificates/
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9. Справочные данные 

9.1. Кодировка скоростей обмена модуля  

Табл. 3. Коды скоростей обмена модуля 

 

Код скорости 03 04 05 06 07 08 09 0Ah 

Скорость обмена 1200 2400 4800 9600 19200 38400 57600 115200 

9.2. Коды Modbus RTU для модуля  

Табл. 4. Коды Modbus RTU для модуля 

Адрес 

реги-

стра 

Что считыва-

ется или 

записывается 

Код 

функ-

ции 

чте-

ния 

Код 

функ-

ции 

за-

писи 

Кол-во 

запраши-

ваемых 

реги-

стров 

Примечания 

00h 00h 

Измеренное 

значение кон-

центрации газа, 

ppm 

04 - 1 (uint16_t) 

      

20h 00h 

Идентифика-

тор новой вер-

сии карты 

Modbus 

03 - 1 2021 

20h 01h Серия модуля 03 - 1  

20h 02h Тип выхода 1 03 - 1  

20h 08h Версия ПО 03 - 4 
ASCII кодир. симво-

лов 

20h 0Ch Скорость 03 06 1 
Код скорости от 03h 

до 0Ah. 

20h 0Dh 
Формат по-

сылки 
03 06 

 

1 

0001h-1 стоп бит 

паритет отключен,  

0002h-2 стоп бита 

паритет отключен, 
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0101h-1 стоп бит па-

ритет even,  

0201h-1 стоп бит па-

ритет odd. 

20h 0Eh 
Адрес устрой-

ства 
03 06 1 

01h-FFh (по умолча-

нию 0001h) 

20h 0Fh Имя модуля 03 - 10 
10 регистров (ASCII 

кодир. символов) 

20h 46h 

Программная 

перезагрузка 

прибора 

- 06 1 
Перезагрузка происхо-

дит при записи 524Dh 

(RM в формате ASCII) 

20h 47h 
Сброс до завод-

ских настроек 
- 06 1 

Сброс происходит при 

записи 5253h (RS в 

формате ASCII) 

21h 50h 

Нижняя гра-

ница преобра-

зования для вы-

хода, ppm 

03 06 1 от 400 до 5000 

21h 51h 

Верхняя гра-

ница преобра-

зования для вы-

хода, ppm 

03 06 1 от 400 до 5000 

21h 54h 

Скользящее 

среднее значе-

ние, с 

03 06 1 от 1 до 120 

25h 00h 
Значение на 

выходе ЦАП 
- 06 2 см. табл. 5 

25h 20h 
Инверсия вы-

хода 
03 06 1 

0 - выключена, 1 - 

включена 

25h 31h 

Установка 

уровня аварий-

ного выход-

ного сигнала на 

Iout 

03 06 1 
0 - аварийный сиг-

нал 3 мА, 1 - аварий-

ный сигнал 23 мА 
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9.3. Float в Modbus RTU  

Информация об измеряемом параметре по протоколу Modbus RTU переда-

ется модулем в формате float (4 байта в соответствии с IEEE-754 число с 

плавающей точкой одинарной точностью) представляется в формате в со-

ответствии с табл. 5. 

Табл. 5. Расшифровка float в Modbus RTU 

Номер регистра Регистр X Регистр X+1 

Часть регистра High Byte Low Byte High Byte Low Byte 

Пример 00h 00h 41h 48h 

Значение в Float 4148 0000h (12.5) 
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